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ОТКРОЕМ 
НОВЫЕ КЛАДЫ ЗЕМЛИ! 

Заместитель заведующего отделом рабочей молодежи ЦН ВЛНСМ 
Ниналай ГРИЦtННО 

-

хх' 
СЪЕЗД Коммунистиче­
ской партии Сове,тского 

Союза наметил величествен­

ную программу развернутого 

строительства коммунистиче­

ского общества в нашей 
стране. 

Особое внимание съе·зд уде­
лил дальнейшему освоению 

природных богатств восточных 
районов страны . В эти районы 
на·правляется свыше 40 % всех 
капитальных вложений. 

У дельный вес восточных 

рай-онов в общесоюзном про­
изводстве важнейши·х видов 
продукции составит в 1965 го­
ду: по производству чугуна -
примерно 44 %, выплавке ста­
ли- 48 %, производству про­
ката - 49 %, добыче угля-
50 %, "'ефти - 30 %, выработ­
ке электроэнерrии - 46 %, 
производству пиломатериа­

лов - свыше 45 %. 
Для выпо·лнения решений 

Популярный научно-технический журнал 
цк ВЛКСМ и Ц~нтrального С()вета 

пионерскои о~ганиаации 

имени В. И . Ленина 
для юношестаа 

Выходит один раз в месяц 

Год издания 3·й 

Июнь 1959 r. ;М! 6 



XXI съезда КПСС требуется интенсивное вовлечение в хозяйст­
венный оборот новых богатых природных ресурсов нашей стра­
ны, улучшение размещения производственных мощностей на ее 

территории, дальнейшее приближение промышленности к источ­
никам сырья, топлива, к районам потребления. 

В текущем семилетии предусмотрено увеличение объема гео­
логоразведочных работ на 67 % . 

В первую очередь должны быть резко усилены геолого­
разведочные работы по по,искам нефти и газа, расширена 
разведка бог,атых и легко обогатимых руд черных, цветных и 
редких металлов и рассеянных элементов, расширены запасы 

коксовых и энергетических углей на площа,дях, пригодных для 
открытой разработки, особенно в рС'JЙонах Сибири и Дальнего 
Восток,а, которые до настоящего времени все еще мало об­
следованы и изучены. 
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За последние годы комсом-ол, советска·я молодежь сыrра•ли 

важную роль в освоении природных богатств Сибири и Даль­
него Востока. 
Из 400 тысяч юношей и девушек, направленных по комсо­

мольским путевкам на ударные комсомольские стройки, по­

давляющее больш•инст·во трудится в района.х Сибири и Да•ль­
него В •:>ето:жа. 
За короткий срок при ак-rивном участии пос-ланцев ко·мсо­

м•ола проложено более 3 700 км железнодорожны•х путей, 
электрифиц•иро·вано более 4 700 км железнодорожных м-а•ги­
стралей, введена в действие линия электропередачи Иркутск 
Братск, построено много важных промышленных объектов. 
Освоены це.линные Алтай·ские степи. 

XXI съезд партии при-звасП комсомольце•в и комс-омолок, в·сех 
юношей и девушек еще ~нергичнее взяться за освоение при­
родных бо-гатств Сибири, Севера, Дальнего Востока и Казах­
ст-ана. 

Этот при•зыв партии нашел горячий отк.лик сре•дИ м.илпионо.в 
юношей и девушек нашей страны. В настоящее время из чис­

ла 96 крупнейших предприят·ий ведущих отраслей промышлен­

ности, над сооруж·ением которых шефствуют комсомольск•ие 

организации, 52 объекта сооружаются в восточных рсйонах. 
Наря-ду с э11им Аруrой в-ажной формой уча·стия ком-сомо-ль­

цев и молодежи в освоен-ии природных бога'Гств Сибири и 
Дальнего Во.стока является работа по разве•дке новых место­
рождений по-лезных ис~опаемых. 

В не-дра·х далекого Севера и Дальнег·о Восто·ка, таежных 
сибирских ле,сов, бескрайных степей Казахстана и других обла­
стей нашей Родины хранятся несметные богатства. Это поистине 
новая целина недр нашей земли. Открыть эти обильные кла­
довые природы и поставить их на службу советскому человеку, 
помочь геологам в их благородном и нелегном труде - вот 
почетная, ответственная и увлекательная задача комсомольцев 

и молодежи. 

Первыми в это большое благородное дело ВJ<лючились 
комсомольцы и пиоонеры Иркутск·ой обласl'и, на•чав в июне 
прошлого года геологический пох·од мооод·е•Ж•И по разведке 

месторождений полезных и•скопаемых. 
Ит·оги геологического похода показы-вают, что к·о·мсом·ольцы 

и молодежь области ок<:озали большую помощь геологическим 
Пё!!ртиям и экспедициям в открытии новых месторождений П •:J­
лезных ископаемых. 

Если за период с 1937 по 1957 год в Иркутское геологиче­
ское управление поступило 144 заявки на рудопроявления же­
леза, цветных и ре•дких металлов, нерудного сырья и ряда дру­

гих пе1лезных ископаемых, то только за шесть месяцев 1958 го­
да управление получило 200 таких заявок. Из общего количе­
ства заявок до настоящего времени проверено лишь 96, но уже 
26 из них имеют важное значение . 
Можно с уверенностью сказать, чт•о если в прош-лом r•:>·ду 

в Иркутской обла•сти в походе уч-а-ствовало 20 тыс. че•ловек, то 
в эт·ом году новые и новые тысячи молодых разsедч·ик·ов вый­

дут на поис~и кла-дов нашей зе·мли и новые кoМ·c-oM·oiFIЪ'ti<•Иe 
взно·сы поступят 11 «комсом-ольскую коп·илку» се-ми·лет""-
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Поиски полезных ископаемых должны стать важным звеном 

в работе участников 2-й Всесоюзной экспедиции пионеров и 
школьников. 

Участие в геологическом паходе имеет огромное воспита-
rельное значение. 

Уча•стни:ки похода говорят о том, что ге.ологический поход 
помог им лучше познать богатства и красоту своего края, 
повысил их физическую закалку, яви·лся конкретной формой 
связ•и обучения с практикой. 
С уверенностью можно сказать, что те, кто участвовал в по­

ходах, прошли большую школу воспитания и закалки и мно­
гие из них станут достойным попо.лнением отважной семь.и 

СОВе'J"СКИХ ГеОЛ •:>•ГОВ. 

Пройдет немного времени, и в те.х места•х, где пройдут наши 
геологические отряды молодых разведчиков недр, вырастут 

рудник•и, за-воды и фабрик.и, закипит трудо·вая жизнь. Серд·еч­
ное спасибоа ска·жут советские люди молодым первооткрыва-
ТеЛЯIМ, 

Многое надо знать участникам пох·ода. 
Надо уметь разработать маршрут, знать методику поисков 

поле·зных ископаемых, уметь пользоваться необходимым 
инвентарем и полевым снаряжением, картой, компасом, уметь 
оказать необходимую медицинскую помощь. 
Отправляясь в поход, узнай, какие полезные ископ.;;эмые мо­

гут быть в рай•оне, где ты живешь. На•учись разжигать костер 
и ориентироваться на местности, ставить палатку и владеть 

Г·еОЛ'ОГ'И'ЧеС'К•ИМ МОЛОТКОМ. 

Тольк•о смелым и сильным, уме·лым и стойк.им открываются 

тайны природы. 
Умнож•им богатства и мощь любимой Родины! 
В путь, молодые разведчики недр! 

~~~~ 
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ТЫ ОТПР .\G.1Яt:ШLC11 

В ГEO.JIOГII•IECI:IIЙ ПОХОД 
Профессор А . ЯНОВЛЕВ Рис. С. ВЕЦРУМБ 

Профессор Александр Александрович Яковлев написал 
для юных геологов немало популярных юшг. Сейчас 
профессор А. А. Яновлев готовит ноьое, значительно рас­
ширенное и дополненное издание своей нниrи <<В поход 
за полезными исн:опаемыми». 

Редакция попросила Аленсандра Александровича ,rшть 
неснолыю советов нашим читателям, отправляющимся 

в геологические походы. 

Богатство страны определяется теперь не золотом и драгоцен­
ными камнями, хранимыми некогда в надежных сокровищницах 

могущественных властителей, а главным образом в неказистых 
с виду железных рудах, каменном угле, нефти, горючем газе 
и других полезных ископаемых. 

Занимая одну шестую часть земной поверхности, СССР в изо­
билии обладает всеми сокровищами , однако многие, не зная их 
лризнанов, часто равнодушно проходят мимо того, что лежит 

у них nод ногами, не знают, что таит в себе тот или иной камень 
под сиромной своей внешностью . 
Наждому школьнику, чтобы не отстать от жизни, от ее запро­

сов, надо прежде всего хорошо знать свой нрай - каждую го­
рушку, каждый овраг, каждую речушку. 
Увлекательные туристские маршруты совершают школьники 

по родной стране. Надо быть наблюдательным , внимательным 
к тому, что встретите вы на своем пути. Во.зм·ожно, ваши 
скромные находки послужат основой дальнейших промышленных 
разработан. 
Для того чтобы собрать образцы руд, различных минералов 

и горных пород, не требуется особенно сложного снаряжения, 
только для обнаружения минералов, содержащих уран· , понадо­
бится неиоторая дополнительная аппаратура, которую, правда, 
умелые руни могут изготовить и самостоятельно (см. «ЮТ>> N2 8 
за 1957 год). 
Помимо обычного снаряжения для туриста, юный минералог 

должен иметь при себе геологический малотон (на бригаду в три­
пять человен досmточно 2-3 молотков). Можно пользоваться и 
обычным слесарным молотком. Вес молотка примерно 600 г. 
Чтобы от нусна породы отбить образец (величиной примерно 

со спичечную норобну), держать камень надо в левой руне на 
весу и норотним сильным ударом 

отделить от нрая 11ыступающую часть. 

Молоток удобно носить в специаль­
ной молотоносне, сделанной нз nроч­
ного матер.,ала, вроде башмачного 
брезента (см. рис.). 
Каждый взятый вами образец тре-

бует прежде в·сего отметки на 
этинетне (размером приблизител ьно 
8 х 5 см). Для этой цели весьма 
удобны ниижни с отрывными талон­
чиками или небольшие блоннотi::Иt- ....,. __ ~ 

3"""'" "" "'""""" '""щ'" ~. щенно, например этинетна н l~'t 
новому туфу пишется таи: 
«N' 27, 15/VI I 59. 
Марьи но болото. Ногинени • 

Мосн. обл . Бриг. 2>>. • • 
Зтинетни у каждой бригады ·имеЮРо 

свой текущий порядновый номер от 
начала p.q конца геологического по­

хода. 

Геоr.<!!гичесние молотr<и и чехол длл 
молотка (размеры в см.). Материал 
ру:ноят:ни - ясень, рябина, :кизил, 
можжевельник. 
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«Природа, · ее тайны не даются 
без борьбы организованно_й, плано-
мерной, 
борьбе 

систематической; в этой · 
за овладение тайнами при-

роды, ее силами - счастливый . удел ученого, в этом -
его жизнь, радости и горести, его ~влечения, его страсть 

и ·горение». 

А. Е. ФЕРСМАН 
Ь{ ... ·. --------~....;.---,~') ... , "'' "'""--~,·--.:.ч-... -=ь.мм··-· ... , ... ;.;::::."',-'.,.;;,.--, ... A.:~Muiiiii';t~<J:>'*OIJ'iw-ti<~ii~L .. ----;'i:i:t~ .. м .. Aiil~ti\j~~-:.::z~~o"'· .... ):.,.< .. -..,.?t .. -... '1 .. _... ___ ,.J:J 

Содержание этикетки nовторяется на корешке или nишется 
nовторно на другом листочке, который не вырывается из блокнота. 
Этикетку не следует неnосредственно nринладывать н образцу. 

Она складывается в четвертушку, надnисью внутрь, и заверты­

вается несколько раз в угол листа бумаги, в который заворачи­
вается образец минерала. Когда образец будет завернут, отметь· 
те сверху чернильным карандашом его номер (no nредваритель­
но увлажненной nоверхности бумаги). 
Завернутые образцы укладываются no нескольну штук, в зави· 

симости от их размера, в общий nолотняный мешочек (разме­
Ром 15 х 20 см), на увлажненной nоверхности мешочка хими· 
чесним карандашом nишутся номера образцов. 
При завертке образцов nредnочтение надо отдать оберточной 

бумаге, так нан она no сравнению с газетной не так быстро 
разрывается на сгибах и острых углах. 
Обнаруженные минералы исnытывают на твердость, цвет черты. 

Можно nользоваться такой уnрощенной шкалой твердости: 

Назван·ия м<1тер11алов 

Гипс или собственный ноготь . 
Старая монета красной меди (или мрамор) 
Желеао кровельное 
Стекло 
Стальной нож . • 
Кварц или обломок стального наnильника 

Твердость 

2 
3 
4 
5 
6 
7 

Для оnределения черты минерала вnолне может быть исnоль­
зовано донышко фарфоровой баночки для мази, обычно не nоиры­
тое блестящей глазурью, или череnки фарфоровой nосуды, nред­
варительно «ободранные>> от глазури наnильником или грубой 
наждачной бумагой. Черта с фарфоровой nластинки легко сти­
рается чернильной резинной. 

Присутствие в nороде углекислой извести выявляется 2-З ка­
nельками разведенной (1 OU/0) соляной кислоты или столового 
уксуса, nоявляется характерное шиnение от выделения Г1У· 

зырьнов углекислого газа. Разведенная соляная кислота хранится 
в небольшом аnтекарском nузырьке с хорошей норновой nробной. 
Для лучшего ознакомления с минералом или включением 

в nороде исnользуется обыкновенная луnа. 
Заnиси обнажений и другие материалы отмечаются в такой 

книжке, которая свободно nомещается в кармане. Размер ее 
nриблизительно 10Х15 см. 
Полезно иметь также набор цветных карандашей для отметок 

на нарте наnравления маршрута, номера обн·ажения и т. n. Цвет­
ные карандаши могут nригодиться nри зарисовке наиболее инте­
ресных обнажений и для отметок на схематических чертежах. 
Многие nредметы снаряжения должны быть nостоянно nод 

рукой исследователя. Их удобно держать в брезентовой nолевой 
сумке (см. рис.). 
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СХЕМА ОБНАЖЕНИЯ И ПР.-;МЕРНАЯ 

В ПОХОДНОЙ КНИЖКЕ 

ОБНАЖЕНИЕ N• 17 

Бална Медовый Ключ, Мощность 
н юго-западу от 

с, Алатырна Ниноль-
сного р-на Н-сной 
обл, Восточный снлон 

А. Почва 0 ,30 м 

Б. Глина светло-бурая , 
пронизана норнями 

растений. С Глубины 
0,86 м принимает 
нрасно-бурый отте· 
нон. Заметна примесь 
нрупного песна 1,00 м 

В. Песон желтовато-бу­
рого цвета, нрупно­

зернистый. Встреча­
ются мелкие скоnле­

ния (ноннреции) бу-
рого железняна 1 ,50 м 
и т. д. 

Необходимую ч·асть сна· 
ряжения наждого отряда 
прер,ставляет фотоаппарат. 
Ценными начествами обла­
дает, например, старый <(Фо­
тонор>> 9 х 12. В умелых 
рунах он может дать мчог.., 
ценных снимнов. Для более 
точной и резкой на водни на 
Ф.о_нус необходим еще склад~ 
нон штатив. Более высоком)• 
начеству снимна при пра-

вильной его экспозиции 
много содействует свето· 
фильтр. 
Теперь уже вам самим 

нетрудно составить ~писан 

снаряжен·ия на бригаду 
в 5-8 человен для похода 
за полезными искоnаемыми, 

а если ЧТ<J не заладится, за .. 
гляните в ннигу А . А. Янов­
лева <<В поход за полез .. 
ными иснопаемыми» (Детгиз, 
1954 г.) 

Полевая сумка. Между наружным материалом и подиладной нз 
нолениера пронладывается картон. Боковые стенки и дно- мяг­
ние, но из двойного материала. Сумка делается на клею (крах. 
мальный клейстер) . Rрая обшиваются дерматином. На передней 
стенке - четыре карманчика: для компаса, карандашей, лупы и 
резинок. На боковых стенках - карманчини для сопяной киспоты 
и зубипа. 

7 



Камней различных в прИроде очень много: на общем учете 
у минералогов около двух тысяч минералов, Если сюда приба­
вить рззновидкости да еще и горные породы. которые тоже надо 
:::н•ать ра:::Е'.едчииам недр, то каменный инвентарь станет еще зна-

чи~еь~ь~.:'ае~им здесь скромную задачу - обР'атить внимание юных 
разведчиков недр на наиболее важные объекты поисков. 

ЖЕЛЕЗНЫЕ РУДЫ 

На присутствие железа в минерале указывают бурые пятна 
и полосы на горных породах, буроватые налеты на иамнях, по 
которым протекают ручейки, характерный привкус воды и ее 

буроватый оттено':i глннах и песчаниках иногда слоями и гнезда­
ми залегает б у р ы й ж е л е з н я к в виде сплош­
ных и:J и землистых масс темно-бурого цвета. 
Плотные почковидные скопления бурого железня­
ка IJОЛучили своеобразное название - «бурая 
стеклянная голова)>. Поверхность у нее гладr<~ая, 

почти черного цвета, блеск лаковый. На расколе -
раковистый излом желто-бурого цвета. Твердость 
у бурых железняков весьма различная - от 
1 (у землистых образований) до 5,5 (у плотных). 
Черта - бурая. 
Наиболее ценная железная руда магнитныif 

железняк, или магнетит. Помимо сплошных или 
зернистых масс железо-черного цвета, образует 
прекрасные кристаллы (см. рис.). Блеск мет.злли­
ческий, не сильный. Твердость от 5,5 до 6,5. Черта 
черн·ая. Отклоняет магнитную стрелку, иногда при-
тягивает железные опилки и мелкие гвоздики. 

Красны й ж е лез н я к, иначе - гематит, - тоже ценная 
руда. Встречается в виде сплошных плотных масс железо-черного 
цвета, иногда с красноватым оттенком. 

Почковидные массы с блестящей поверхностью называются 
красной стеклянной головой, а зернистые скопления желез-
ным оолитом. 

Кристаллическая разновидность красного железняка в виде 
крупночешуйчатых и nластинчатых образований железо-черного 
цвета называется железным блесн:ом. Он сильно блестит, часто 
отливая синевой, нак вороненая сталь. Твердость у красных же­
лезняков в пределах 4,5-6,5, черта всегда вишнево-нрасная. 
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Можно сr<азать. что нет ни одного минерала, который 
не был бы полезен человену в той или иней мере сегодня 
или завтра: времн его придет. Еще сравнительно недавно 
владельцы нефтяных промыслов в Баку не только вы­
пусr<али rra воздух rrефтяпой га3. 110 дате объявляли кон­
курс на лучшее уничтожение венужиого им пока бензина, 

получаемого при перегонке нефти на rtеросин... А еще 
раньше ценные теперь руды никеля и r<обальта.. . выбра­
сывались саксонсними рудснопами в отвалы горных выра. 

батон. :н:ан чертовы козни... :н:а:н: дьявольское r::аваждение, 
смущающее только честных христиан: руда деиствительна 

rюхожа на меташrичес:н:ую, а нинакого металла (при тогдаш­

нем состоянии металлургии) из нее не выплавишь.. . Отсю­
да и название, по старинному германсиому наречию, «НИ­

кель» - гном- бездельнr-1:н:, шалопай. а « кобольд• -злой 
горный дух... Исnользовались же небальтовые руды глав­
ным образом :н:аи :н:расни для живоnиси, стекла и фарфора. 
Элемент уран открыл в 1789 году немецкий химии Нлапрот. 
однако до конца nрошлого столетия соединения урана 
исnользовались лишь в качестве ирасии nри nроизводстае 

золотисто-зеленого хрусталя ... 



вы можете встретить такую руду, которая по 

внешнему виду, тяжести и твердости весьма по· 

хожа на магнитный железняк, однако черта бу~ 
дет не черная, а светло-буr:ая_ Это указывает . н~ 
то, что наир1енн·ая вами руд.а совсем не магнитныи 

железняк, а хромистый, или хром и т. Блеск 
металловидный, Цвет от железо-черного до буро­
вато-черного. Твердость - 5,5. 

Цвет черты позволит вам выделить еще одну 
интересную железную руду т и т а н н с т ы й 
ж е: лез н я к, или ильмен·ит. Встречается он в н.ри­
сталлических и nлотных массах на Южном Ура· 
ле, в Ильменеких горах, от которых и получил 
свое второе название. Кристаллы титанистого же­
пеzняка по вне·шнему виду сходны с железн·ым 

~ 
~ 
Нристаллы 
пирита. 

блеском, однако черта получится не вишнево-красная, а черная 
или буj:ая. Блеск металлический. Цвет от железо-черного до бу­
рого. Твердость 5-6, Излом раковистый, минерал слабо магнитен. 

РУДЫ ЦВЕТНЫХ МЕТАЛЛОВ 

Характерные признаки пород, содержащих медь, - ярко-зеле­
ные и синие налеты и натен:и. 

Основная медн.зя руда - м е д н ы й к о л ч е д а н, или халько­
пирит. В состав его нередко в качестве цен·ной примеси входят 
золото и серебро. Цвет халькопирита латунно-черный, с сильным 
металлическим блеском; часто наблюдаются синевато-радужные 
переливы - так назые.аемая nобежалостьу Кристаллы мелки, 
встречаются редко. Твердость 3,5-4. 

Более светлым золотистым оттенком по сравнению с хальt<·опи­
ритом обладает n и р и т, иначе - железный или серный колчедан. 
В состав его входит соединение железа с серой. В основном nи­
рит используется для получения серной кислоты. Однако nрисут­
ствие меди (иногда до 120/r.), золотз, никеля, кобальта и других 
nримесей nревращает пирит в весьма цекную руду. 

Встречаются nириты в виде плотных масс, а также пренрасн-о 
образованных кристаллов, главным образом в форме куба. Силь­
ный металлический блеск. Твердость 6-6,5. При ударе железом 
высекаются искры. 

Медь, хотя и в незначитепьном иоличестsе, встречается иногда 
в песчакиках. Такие медистые песчаники nри огр·омных площадях 
залегания представляют большой промыLuленный интерес. 

С в и н ц о вы й б л е с к, или галенит, по химическому состаgу 
сернистый свинец. Содержит часто различные nримеси, особенно 
серебро (иногда до 50/n), цинк, сурьму. Встреч•ается в кристалли­
чесних и зернистых nлотных массах в кварцевых жилах, среди 

гранитов и других пород, еместе с медным колчеданом, пиритом 

и цинковой обманкой. Блеск у галенита сильный металлический. 
Твердость небольшая - около 2,5. 
Ц и 1-+ к о в а, я о б м а н к а, или сфалерит, - одна 1~з важнейших 

цинковых руд. «Сфалерит>> в переводе с греческого - обманчи­
вый. «Обманкой>> этот минерал был назван рудон:оnами потому, 
что по внешнему виду совсем не похож на руду. Встречается он 
иан в сплошных зернистых массах, так и в прекрасно образован­
ных кристаллах, просвечивающих или прозрачных. Блеск алмаз­
ный или · жирный, цвет бурый или черный, реже желтоватый, 
зеленоватый. Кан исключение, встречаютс~t Д!аЖе совершенно бе·с­
цветные экземпляры. Твердость - около 4. Некоторые разновид­
ности светятся в темноте nри раскалывании, цараnании и трении. 

Б о к с и т - основная руда для получения металлического алю~ 
миния. Он образует землистые, плотные или глинаподобные массы 
серовато-белого, желтого, красно-бурого или кирпично-красного 
цвета. Твердость в зависимости от сложения колеблется от 1 до 4, 

РЕДИНЕ МЕТАЛЛЫ 

Важнейшая оловянная руда - о л о в я н н ы й 
н а м е н ь, или касситерит, по химичесному со­

ставу - соединение олова с кислородом, Встре­
чается касситерит в nрекрасно образованных 
короткостолбчатых кристаллах бурого или 
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черного цвета, значительно реже .. - в красноватых: или желтых. 
Блесн - алмазный или жирныи. Помимо кристаллов, образует 
зернистые и nлотные массы. Оловянный камень - соединение 
очень стойкое, обладающее значительным удельным весоr:! (7) 
и твердостью (тоже 7), а потому при разрушении содержащеи его 
породы собираетсlj в россыпях. 
Наибольший интерес по содержанию вольфрама представляют 

два минерала: вольфрамит и шеелит. 

В о ль ф рам и т образует черные и буровато-черные плотные 
массы, а также характерные короткостолбчатые кристаллы с ме­
талловидным блеснем. Раскалывается при ударе в одном направ­
леli•ии, спайность совершенная. Черта - ирасновgто-бурая . Твер­
дость - 5,5. Вольфрамит приурочен и кварцевым жилам. 

Шее л и т встречается в виде зернистых масс в жилах и вкрап­
лениях в гранитах. Цвет белый, серый и желтыА различных от~ 
тениов. Блеск жирный. Твердость - 4,5. Шеелит наиапл~вается 
иногда в россыпях в значительном количестве . Шеелитовыи nесок 
по внешнему виду мало отличается от обыкновенного полевошпа­
тового пес на , только твердость полевого шпата значительно выше (б), 

При облучении шеелита ультрафиолетовыми лучами наблюдает­
ся голубоватое свечение, особенно заметн·ое в темноте. 

Главная молибденовая руда-м о л и б д е н о вы й б л е с и, 
или молибденит. По внешнему виду несиольио напоминает 
свинец: цвет свинцово-серый, блесн металлический. Спай­
ность весьма совершенная в одном направлении - легко 

расщепляется на гибкие листочки. Твердость 1 -1 ,5, М я гон 
и жирен на ощупь. Пишет подобно графиту, оставляя на 
бумаге след с трудноуловимым зеленоватым оттенком. 
Встречается в виде листоватых вкраnлений Н включений 
в кварцевых жилах, гранитах и других породах. 

В а н а д и н и т встречается в плотных волаинистых обра­
зованиях или в землистых массах. Кристаллы приэматиче· 
сиого вида (нередио пустотелые), а также игольчатые и во­
лосовидные. Цвет от соломенно-желтого до темно-бурого, 
Иногда красновато-оранжевый. Твердость в плотных разно-
стях (массах) - 3. 
Сырьем для получения металла бериллия служит мине- cr!l 

рал берилл (см. рис .). 
Прозрачные бериллы - драгоценные самоцветы: зеленый 

изумруд, голубовато-зеленый аквамарин и особенно ценный 
александрит, темно-зеленый при дневном свете н красно· 
вато-лиловь1й при искусственном. Непрозрачнь1е бериллы -
желтовато-зеленые н зеленовато-белые - встречаются зна­
чительно чаще. Кристаллы дост•1гают иногда гигантских 
размеров и весят около дsух десятков тонн каждый. Твер-
дость берилла довольно высока. Встречаю.:гся они в гранитах, 
гнейсах, слюдистых сланцах и других породах. Кристаллы берил­
nа врастают в породу или образуются в пустотах и трещинах. 
Среди редких металлов, безусловно, наибольший интерес преА­

ставляет уран. В рассеянном состоянии элемент урана широко 
распространен в земной норе. По определению ученых, его даже 
больше серебра, золота и nлатины, одна.ко промышленного ха­
рактера месторождения встречаются довольно редко. 

В виде примесей уран входит во многие минералы, присут­
ствие его обнаруживается также в каменном угле, горючих 
сланцах, глинах, песчаниках и других породах. Наибольшего 
внимания разведчинов недр зпслуживают следующие минералы: 

Ура н и н и т - важнейший источник урана и радия. Кристал­
лы небольшие кубического облика, встречаются редко. Цвет буро­
вато-черный со слабым фиолетовым оттенком. Блеск - полу­
меТiалличесиий. Черта буровато-черная. Чаще встречаются почко­
видные, натечные образования - настуран, или урановая смоля­
ная руда. Твердость от 5-б до 3, Сильно радиоактивен . 
Продукты изменения уранинита в виде натенов и норон кра­

сновато-желтоватого цвета назь1ваются гуммитом. 
Группы урановых слюдон: 
Тю я м у н и т - руда на уран, ванадий, радий . КристалЛl>l 

тонноnластинчатые. Встречается танже в тонкочешуйчатых зем­
Jt,lj\;:тых массах, натеках и корнах. Цвет ярко-желтый. Блеск силь­
ньl·й, перламутровый. Спайность весьма совершенная. Твердост~о -
1. Хрупок, сильно радиоактивен. 
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о т у н и т (отl!нит) - изеестновая урановая слюда. Кристаллы 
тонночешуйчатые, иногда nорошноватые налеты. Цвет зелено­
вато-желтый. Сnайность весьма совершенная. Блесн nерламутро­
вый. твердость - 2-2,5. В ультрафиолетовых лучах светится 
желтовато-зеленым огоньком. 
Обнаружить уракосодержащие nороды nоможет вам удобный 

в nоходе небольшой (карманный) радиометр «РМ-1 >>, Исследуйте 
береговые обрывы, старинные разработки , карьеры, снлоны гор, 
особенно там, где заметно в породе присутствие железа - тем­

но-бурые и нрасно-бурые nримазни и танже зеленые, нрасные 
и черные пятна, - здесь и испытывайте радиометр. 
Большую помощь в познании намня н законов его развития ока­

жут вам бессмертные работы А. Е, Ферсмана <<Занимательная 
минералогия)> и «Занимательная геохимиЯ>>, книга академике 
д. м. Щербакова «Мои путешествия», в;орой том Детской знци­
нлоnедин (геология), особенно статья Г. Д. Ажгирея, определитель 
минералов В, Г. Музафарова н работы А. А. Яновлева «В мире 
камня>> и <<В поход за полезными ископаемыми>>. Последние трИ 
ннигн заслуживают внимания еще и потому, что снабжены цвет­
ными таблицами минералов. 

ПАЯJIЬНАЯ ТРУБКА 

Паяльная трубна помогает геологам оnределять минералы, 
Чтобы научиться работать с паяльной трубной, необходимо 

ознаномиться с прирадой пламени обыкновенной свечи или лабо­
раторной спиртовой горелни. В пламени свечи вы легно различа­
ете: внутренний - темный конус, средний - яркий и наруж­
ный - бледно-фиолетовый. 

В наружной, бледно-фиолетовой части пламени 
углерод и водород свечи соединяются с инелоро­

дом воздуха. Вещество, внесен·ное сюд.а, сильно 
накаляется и вступает в соединения с кислоро­

дом, то есть окисляется. Эта часть пламени назы­
вается он:ислительным nламенем. В яриой • части 
nламени nроисходит разложение параобразного 
nарафина на углерод н водород. Образующиеся 
частицы угля сгорать здесь не могут - тут мало 

кислорода, а тольио накаливаются , испуская 

яркий свет, 
Вещество, внесенное в ярко светящуюся часть 

nламени, отдает свой кислород накаленным части .. 
цам угля. Эта часть пламени называется восста .. 
новительным nламенем_ 

Если вдувать в пламя воздух посредством nа­
яльной трубки, то усилится притон кислорода и 
тем самым п·овыснтся темnература пламен·и (до 
11 00°), Необходимо научиться вдувать воздух 'рав­
номерно и, вдыхая воздух через нос, действовать 
напряженнем щен наподобие мехов. 

Вместо свечи удобн~е пользоваться лаборатор­
ной спиртовой горелн<;>й. Для обогащения углеро­
дом nламени (чтобы отчетливее были заметны его 
части) в спирт добавляют немного скипидара: на 
двенадцать частей спирта берется одна часть ски­
nидара. 

ТвеРдо усвойте следующие прантичесние nрие· 
мы работы: 

ПОХОДМЫЙ СТУ fl 
Три небоnьших нус­

на фанеры nлюс лов­
нне умелые руни -

cenc вот и все. что нужно, 

на - 22 см, сиденье квадрат­
ное - 25 х 25 см. При перч· 
носне он раскладывается и сt.Я 
зывается шttуром. 

чтобы иметь раскладной поход­
ный стуn, Размеры его такие: 
высота ножен - 30 см, шири· 

••• 
д. СОБОЛЕВ 



Для получения окислительного пламени нончик паяльной труб­
к·и вводится в светящийся конус в направлении загнутого конца 
фитиля свечи. При вдув~нии воздуха _плэмя отклоняется !;' сторо­
ну, образуя бледно-синии заостренныи язычок, наружныи коне'::\ 
которого действует окисляющим образом. Предмет, подвергаемыи 
действию ониелительного nламени, помещается немного впереди 
чуть видимого язычка. 

Для получения восстановительного пламени надо ~ вдувать воз­
дух, едва касаясь светящегося конусе. Нагреваемыи вос~танови­
тельн·ым пламенем предмет помещается внутри переднеи части 

светящегося конуса. 

Появление желтых языков в пламени указывает на неnравиль­

кое положение паяльной трубки - очень низко над фитилем. 
С таким пламенем работать нельзя, так наи оно отличается невы­
соней температурой и дает копоть. 
Некоторые работы с паяльной трубкой ведутся на древесном 

угле. Ур,.обны для этой цели продолгоsатые брусочни приблизи­
тельна 10Х4 см при толщине в 2 см. Брусочки легко вьопилива­
ются ручной пилкой из кусков обыкновенного древесного (само-
варного) угля. • 

Паяльная трубка позволит вам провести ряд испытании минера­
лов, получать цветные налеты на угле, металлические <<Король­
ии>>, окрашенные шлаки. 
При всех почти испытаниях минерала с nомощью nаяльной 

трубки необходимо предварительно измельчить его в возможно 
более тонкий порошок, растерев молотком крохотный кусочек 
минерала (со спичечную головку) на другом молотке. 

Получение налетов. На угле делается перочинным ножом приб­
лизительно в двух сантиметрах от края плоская ямка в 1/2 сан­
тиметра , куда и помещается на кончике ножа порешок минера­

ла. Брусок угля надо держать под таким легким наклоном вверх, 
чтобы дым и невидимые для глаза газы <<садились>>, нан говорят, 
на поверхность бруска. Восстановительное пламя (на котором 
идет эта работа) должно е,11ва касаться пробы, чтобы не действо­
вать на прилегающие уч.асткк угля, так как некоторые налеты 

легко сгоняются сииелительным пламенем. 

При получении налетов необходимо учитывать не только окрас­
ну, иногда различную в горячем и холодном состоянии, но 

также и другие признаки: действие окислительного пламени, 
запах и т. д. 

Если порашок минерала дает, например, голубовато-белый 
плотный налет, легко сгоняемый окислительным nламенем, 
перед вами сурьма. 

Если чувствуетсq характерный запах чеснока и ложится ров­
ный серовато-белый налет, это говорит о том, что обнаружен 
мышьяк. 

Налет в горячем состоянии желтый, а в холодном белый 
точно указывает на цн.ни. В отличие от сурьмы он не сгоняется 
окислительным nламенем и nри накаливании светится. 

Для получения корольков порашок минерала пред~ерительно 
смешивается с тройным количеством (на глаз) соды; немного 
этой смеси (на кончине перочинного кожа) помещается в ямку на 
угле , увлажняется иапельиой воды и пор,вергается действию вос­
становительного пламен·и, nока в шлаке не nоявится блестящий 
металлический шарик - королек. Королек свинца и серебра вы­
плавляется легко, меди - трудно. Некоторые минералы не дают 
корольков, а образуют только окрашенные шлаки: хром дает 
желтую окраску, марганец зеленую н т. д. Нетрудно также опре­
делить присутствие серы в шлаке: если кусочек шлака положить 

на хорошо вычищенную мелом серебряную мон·ету и смочить его 
каnлей воды, то черное nятно на монете ун.ажет на nрисутствие 
в шлаке серо.о. (Никелевые монеты для этой цели не годятся.) 
Для получения о-крашенных стекол - перлов буры - требуется 

платиновая проволочка длиною приблизител .. ко в 7 см. Конец 
ее вводится в размягченную паяльной трубкой стеклянную па­
лочку (длиной 10-12 см). Проволочка для перлов загибается так, 
чтобы получилась не вполне замкнутая петеш.ка в 2-3 мм 
в диаметре. Наналив nроволочку в окислительном nламени, ее 
погружают в буру и !:нова вводят в пламя. Бура сперва вспучи­
вается, а затем спокоино плавится в прозрачков стекло. Эта опе­
рация повторяется, пока перл не получится во всю петельку. 

Горячим перлом слегка прикасаются к порошку минерала, 
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ст.~раясь захватить нич­

fОЖНое его количество, таt< 

о<ан при больших н~саднзх 
онрасна перла может силь­

но измениться - обесцве­
чивается. Однано если по­
рошна было захвачено 
Сол ь.ше чем надо, то обес· 

цвечивание наступает крайне медленно. Нагревать перл необходи­
мо 8 одном пламени - Оt{Ислительном или восстаноlilительном, 

отмечая в тетрадке онрасну перла в горячем и холодном состоя­

нии (см. цв . виладну X-XI). 
для каждого исnытания берется новый nерл, а nрежний стряхи­

вается в горячем сос1оянии легними ударами пальца по стенлян­

ной палочне. Если нет платиновой проволочо<и, стенла буры мож­
но получать, используя молибденовые проволочки из старой элек­
тролампы - они держат вольфрамовую нить накала. Будьте 
осторожны. Разбивая лампу, заверните ее в_ тряпну. 
Ряд элементов дает, кроме того, чрезвычаино характерную он­

раску nламен·н . Испытание можн·о вести как с порошком мине­
рала , так и с крохотным его кусочком, укрепленным в загибе про~ 
волочки (предварительно проволочна с минералом на неснольно 
минут погружается в разведенную соляную кислоту); при испыта­
нии порошн:а минерала проволочка тоже опускается в кислоту, 

проналивается и прикасается затем н испытуемому порошку. 
Некоторые элементы дают весьма характерную окраску. Так, 

например, nрисутствие меди обнаруживается яркой лазурно-голу­
бой окраской пламени~ даже без смачивания пробы соляной 
кислотой. Испытание можно е.ести на абыинавенной железной 
проволочке (предварительно смочив ее солян-ой нислотой и nрове­
рив без nробы на окраску пламени). 
Необходимо nри этом все же отметить, что точное исслед:ование 

окраски пламени - дело довольно сложное, так иак ряд элем 

ментов дает недостаточно отличимые оттенки и, кроме того, за­

трудняет определение присутствия других элементов. 

Помочь вам в работе с паяльной трубной поможет книга 
А. А. Яновлева <<В мире нам н я» (Детгиз, 1951 ), ч.эсть четвертая, 
стр. 204-219 и таблицы для определения минералов ( ст. 219-234). 

ГНДРООТАТНЧЕОRНЕ ВЕСЫ 

Вам нужно определить уде­
льный вес минерала или АРУ· 
rого твердого тела. Это легко 
сделать при помощи весов, 

изображенных на рисунке. На­
зываются тание весы гидроста­
тическими. 

Коромысло весов и подстав-
ка деревянные. Чашки 
крышки от гуталиновых банок. 
Чашки и коромысло подвеши­
ваются на тонних капроновых 
нитях. 

Основание 
щечки 80)(15 
служит реика 

делается из до­
см. Кронштейном 
длиной 20 см с 

горизонтальной планной око~о 
7 см. Правая чашка подве­
шена на нитях длиной 18, ле­
вая - 10 см. Под левой чаш-
ной nривязана каnроновая 
нить, на которой укреплен 
проволочный зажим, выгнутый 
из стальной проволоки. 
Коромысло можно сделать 

из линейки длиной в 15-
20 см. 
Для оnределения удельного 

веса минерала его укрепля-

ют в зажиме и уравновешивз­

ют весы разновесом, кладя их 

на правую чашку. После это­
го кусок минерала погру­

жают в сосуд с водой и вос­
станавливают равновесие, Раз­
новес в этом случае кладут 

на левую чашну. Трогать при 
этом гирьки на правой чашке 
нельзя. Оnределяют удельный 
вес тела. Он численно равен 
частному от деления веса гирен 

правой чашки на вес гирек, 
стоящих на другой чашке. 



Вот такие палатки нз газетной бумаги уже несколько лет дела· 
ют ребята в турнетеком лагер.е школы NQ 46 Москвы. Размер 
палатки 230 х 180 см, высота 180 см. На одну палатку н·ужно 450 
газет. Их склеивают мучным клейстером по 15 штук н окрашнва· 
ют масляной краской. 

КНИГИ ПО ГЕОЛОГИИ И МИНЕРАЛОГrИоИсг~·~З.Яt.-~,_ 
МАРКОВ П, Н., Как искать месторождения слюд, 

1952 г. 
МУЗАФАРОВ в Г., Определитель минералов н горных по~ Уч- f:>I.O 

педгиз. 1958 г. sn~ 
llEPEЛbMAH В. И., Краткий справочник химика, Госхимиздат. 

1954 Г. 
ПЕТРОВСКАЯ А. Н., Как искать бокситы. Госгеолиздат. 19Б1 г. 
СИНЕГУБ Е. С., Как собирать коллекции горных пород н мине­

ралов. Госгеолтехиздат. 1956 г. 
СМО.ЛЬЯНИНОВ Н. А., Практнческое руководство по минерало­

гии. Гоегеолтехиздат. 1955 г. 
СОБОЛЕВСКИFI В. И ., Замечательные минералы. Госгеолиздат .• 

HJ49 г. 
СОБОЛЕВСКИИ В. И., Как искать флюорит. Госгеолиздат. 1952 г. 
ЧЕРНОСВИТОВ Ю. Л., Как искать месторождения глин. Госгеол-

издат, 1952 г. 
ФЕРСМАН А. Е., Занимательная минералогия. Детг1-1з. 1953 г. 
ФЕРСМАН А. Е., Занимательная геохимия. Детгиз. 1954 г. 
~КUВЛЕВ А. А., В мире камня. Детгиз. 1951 г. 
ЯКОВЛЕВ А. А., В поход за полезными ископаемыми. Детгиз, 

1954 г. 

"ИСПРАВИЛ" 

(Из историй о профес· 
соре Фнлютеке) 
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. _химия всюдУ 

Bonpeuu пословице 
ТОНКО, f\ НЕ РВЕТСЯ 

Инженер М. flEPFEP 

Предста,.ьте себе , что в во~.духе под с.трелой подъемного .-.ра · 
на висит автомобиль. Вы не видите ни веревок, ни тро:.ов, ни кам 
t-tатов, поддерживающих его. Автомобиль висит... ни на чем. 
И, лишь nри,смотревшись, заметите nобr.ескиЕ-ающую на солнце 
пленку, в которой автомобиль nодвешен, как в люльке. Пленка эта 
называется майлар, или терилен; она Оtоtень прочная, при тол· 
щине 0,02 мм она выдерживает нагрузку около 1,5 т. 
Чтобы получить nленку с такими свойствами, химикам при­

шлось много потрудиться. Мы научились получать пленки с чрез­
вычайно широким диаnазоном свойств: они выдерживают темnе· 
ратуры от -200°С, до + 2500С , способны пропускать почти все лу­
чи, но могут и совсем не проnу·сн:ать их; есть пленнн жесткие и 

прочные, мягкие и эластичные, вспыхивающие мгновенно и не 

боящиеся пламени. Но вот универсального nлен·очного материала 
наука nока не дала. Да это и nонятно: те области техники, в ко­
торых nленки nрименяются, nредъявляют все новые и новые тре­

бования и качеству nленок. 
Ну, а как получают эти материалы и где их исп-ользуют? 
Способов много. Вот некоторые из них (см, виладну IV-V). 
НАИБОЛЕЕ ПРОСТОИ И СТАРЫИ - СПОСОБ ПОЛИВА. Раствор 

еещества вылие.ают на плоскую nоверхность - ленточный транс­
портер, который проходит через сушилку. Растворитель улету­
чивается, и остается тонная nленка. Ее снимают~ а на леt-:tту 
... новь выливают раствор. Таким способом получают кин-опленку 
из нитроцеллюлозы и ацетилuеллюлозы, nленку из поливинилово .. 
го спирта и ряд других. 

. Однако большинство полимерных материалов растворяется плохо , 
И именно это свойство делает их особенно ценными. Такие мате­
риалы размягчаю'Т'СЯ и nлавятся при nовышенной темnературе, но 
после охлаждения вновь становятся жестними и nрочными. С этой 
особенностью связано большинство сnособов изготовления nленон. 
ВОТ ОДИН ИЗ НИХ. Главный агрегат - вальцы. Это два враща ­

ющихся навстречу друг другу вала. Они служат для разогревания 
и перемешивания материала. Разогретый до тестообразного со­
стояния материал nерер,ается на каландр многовалкового агре­

гата, Проходя через уменьшающиеся заzоры между валами, разо­
гретая масса nостепенно раскатывается и nревращается в nлениу 

необходимой толщины. Так получают пленку из поливинилхлорир,а. 
Она широко nрименяется в технике для защиты оборудования и 
машин от действия кислот и щелочей, для изготовления сnеци­
альной защитной одежды, а также в быту из нее Дfiлают 
скатерти, фартуки, плащи. Из более толстой пленки делают пле­
стинатовые мячи, игрушин и другие изделия. Пленни эти не 
боятся растворителей, кислот, щелочей, но у них есть свой не­
достаl'ок - под действием низкой температуры они становятся 
жесткими, ломкими. 

Этого недостатка лишена пленка из полиэтилена. Ее nриготов­
ляют иначе. 

СПОСОБ ВЫДАВЛИВАНИЯ. Здесь используется шнек-машина, 
которая напоминает обычную мясорубку. Корпус машины обогре­
вается паром или электричеством. Материал размягчается и в раз. 
мягченном состоянии выдавливается через кольцевую щель го­

ловки. Образуется широкая труба со стенками толщиной до не­
скольких миллиметров. Эту трубу разрезают вдоль и полученную 
ленту наматывают на барабан, Из такой пленки (nолученной из 
поливинилхлорида) уже делают ситрообразные цистерны, в кото­
рых перевозят морем сырую нефть, горючее и другие легкие 
жидкости. Такие цистерны вполне zаменяют дорогостоящие танке­
ры, Они удобны еще и тем, что их можно свернуть и положить 
в трюм и нагрузить корабль к.аким-нибудь другим грузом. 

Если надо получить тонкую пленку, метод неск.олько ВИ!\ОИЗ· 
меняют. Внутрь трубы из толстой пленки накачивают под неболь­
щим давлен·ием воздух. Труба раздуЕ!ается и ра-стягивается в очень 
тонкую пленку ее толщина достигает 10-15 микрон . Так по­
nуЧ<\ЮТ nленки из nошtэтилена, полипропилена и 1\РУГИХ материа-
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лов. Пленки эти очень ценны. Из них делают воздушные шары 
для исследования атмосфер-ы. Они очень легкие и nочти не про· 
пускают газа. Паронепроницаемость плении позволяет использо­
вать ее для nеревозки рассады, растений, деревьев; она защи­
щает корни и сохраняет влагу. Полиэтиленовая пленка исполь­
зуется также для защиты стенок оросительных каналов в песч .аных 
местностях, силосных ям, траншей и других сооружений. Такая 
плекка может заменить стекла в теnлицах и оранжереях. И nотому 
что она во много раз лучше, чем обычное стекло, проnускает 
ультрафиолетовые лучи, урожай в парнииах с полиэтиленовой 
плеккой созревает на 2-3 недели раньше и бывает более высо· 
КИМ. 

Из жестких пленок - nоливинилхлорида, nолистирола и других 
материалов - делаются колnачки, служащие для защиты рассады 
в открытом грунте. Это позволяет высаживать r::а ссаду в nоле 
раньше - растениям уже не страшны :?.аморозки. Изготовляются 
такие колnачки путем вытяжки - вакуумным формованием. Лист 
материала укреnляют на столе, в котором сделаны углубления по 
форме колnачков. Лист nрогревается, из углублений отсасывается 
воздух. Под давлением атмосфернего воздуха размягченный мате­
риал приним•ает форму, соответствующую углублению . Этнм мето­
дом очень часто nользуются для изготовления полых изделий. По· 
добным образом делают детские игрушки из целлулоида. Только 
вместо вакуума здесь исnользуется давление водяного пара , ко­

торый nодается между двумя слоями материала и одновременно 
служит для размягчения и сварки. 

Если хотят получить nленки из материалов, которые при на­
гревании не размягчаются постепенно, а сразу nл.авятся, то рас" 

nлавленная масса выливается через фильеры на металлический 
барабан большого диаметра с гладкой, nолированной nоверхностью. 
Оттуда она nостуnает в специальную машину, где в nроцессе осты­
вания растягивается, nриобретая необходимую толщину и nроч­
ность. Так получают из смолы лавсан - териленовую пленку, ко­
торая выдерживает темnературу в 200°С, не растворяется nочти ни 
в одном нз известных растворителей, не боится мороза и обла­
дает высокой прочностью, превосходящей прочность многих ме .. 
таллов. Эта пленка незаменимый материал н в электротех­
нике. При 2ООоС она выдерживает наnряжение до 180 тыс. в на 
миллиметр толщины! 

Но наиболее ценными свойствами обладает nленка из материа­
ла, ноторый называют <<королем пластмасС>> - тефлона, - или 
фторопласта-4. Тефлонсвая пленна уступает по nрочности терн­
леновой. Но зато она выдерживает темnературу до +ЗООоС и 
-20Qo С, не боится кислот и щелочей, включая <<Царскую водку», 
н'\ набухает и не растворяется ни в одном из известных раство­
рителей. Кроме того, тефлон необыкновенно скользкий на ощуnь, 
коэффициент трения его в паре с большинством материалов очень 
мал, и это открывает широкие возможности для его применения 

в технике. Из него делают виладыши nодшиnников, не требующие 
смазки, пленкой из тефлона nокрывают скользящие nоверхности 
лыж саней. 
Замечательные диэлектрические свойства пленки из тефлона 

лозволили nрименить ее для изготовления nриемников нового 

типа. Схема такого nриемнин:а nечатается nрямо на nленке, и 
в нужных местах к ней присоединяются сопротивления, конден ... 
саторы, nолуnроводниковые nриборы. Такой приемник можно свер­
нуть в трубку, и он nочти не будет занимать места. а работает 
он не хуже обычного. 
Пленку из тефлона nолучают из спрессованных на 

nластиt-t, подвергая их nот·ом обжигу nри темnе10атуре 
4ООо С или соструги11ая на стан не слой nленки. Затем эту 
ну nронатывают, чтобы nридать ей нужную толщину. 

холоде 

оно л о 

струж-

~~~~::;:БУДИЛЬНИК ДЛЯ СВЕРХСОНЬ- · фдктt.lttА. 
Один неаnолитанский часовщик изобрел будильник н" BCS\1<\t~ 

получил на него nатент. БудИЛI>НИК этот внас,але звонит "'~ СI\УЧА~ 
норма11ьно, но ест.н его не остановить, то включается маг- с 
нитофонная лента с записью собачьего лая. автомобильнu1х 
гудков. пистолетных выt:тре.nов и взоывов гранат. 
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ПРО&ПЕМЬIСЕМИПЕТКИ 

ВЬIИГРЬIВАЯ ВРЕМЯ ... 
(Смотри цветную вкладку 11-111) 

В. РУЖНИНОВ 

в РЕМЯ, говорят, деньги. И это правильно. Ведь разумно из­
расходовать время - значит сделать что-то полезное, 

создать новую вещь или приобрести новые знания, прочитать 
книгу или обдумать ценное предложение . 
О значении времени для человека прекрасно сказал знаме­

нитый английский ученый-естествоиспытатель Чарлз Дар­

вин. Однажды он рассказывал, что в детстве из-за слабого 
здоровья врачи запретили ему заниматься бо·льше, чем пол­
часа в день. Его спросили: «Но ~<ак же вы тогда стали великим 
ученым!» «А почему вы думаете,- возразил Дарвин, - что 
полчаса - это мало!» И верно, за полчаса каждый может не­
ма•ло сделать, если не тра·тить время попусту. 

Ну, а если говорить не об одном человеке, а о целой стра­
не! Какова цена времени для ее развития, для ее экономики! 
Обратимся к докладу Никиты Сергеевича Хрущева на 

XXI съезде партии. Коренна•я проблема предстоящей семи­
летки, говорил он,- проблема максимального выигрыша вре­
мени в мирном экономическом соревновании социализма 

с капитализмом. Из этих слов видно, какое значение придает 

наша nартия выигрышу времени. 

Но что вообще значит выиграть время, как это понимать! 
Приведем простой пример. Молодой рабочий московского 

машиностроительного завода Н11колай Рогов изготовлял в ми­
нувшем году за смену сто небольших деталей. В семилетке 
его сменная выработка возрастет до ста пятидесяти штук. 

Такое задание включили в план, конечно, не случайно. За 

семь лет на заводе произойдут разительные перемены: цехи 
получат много новой техники, резко улучшится организация 

труда, обновится технология большинства производственных 
процессов. Да и для самого молодого рабочего эти годы не 
пройдут дара;.\. Окончить вечерний техникум, повысить квали­
фикацию, еще активней участвовать в рационализации - та­
ковы его наметки на ближайшее будущее. Все это и приняли 
в расчет при составлении плана. 

Не трудно подсчитать, что за 1965 ГС!,Д Николай Рогов сде· 
лает столько, сколько сейчас делает за полтора года, иными 

словами, за год выиграет целое полугодие. 

Из контрольных цифр развит~<я народного хозяйства мы 
знаем, что в 1965 году промышленность будет выпускать про­
дукции на 80% больше, чем в 1958 году. 
Может быть, за семилетие у нас вдвое увеличится количе­

ство промышленных предприя rий и соответственно удвоится 

численность рабочих и служащих! 
Легко убедиться, что это не так. Численност1о работников на­

родного хозяйства, по подсчетам экономистов, возрастет 

к 1965 году примерно процентов на двадцать. Да и количе­
ство наших предприятий nри есем огромном размахе строи­

тельства не увеnичитс.я в два раза. 
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Ч.то же тогда послужит источником такого гигантского ро·ста 

выпуска продукции? Таким источником явится повышение 
производительности · труда. то есть сокращение затрат рабо­
чего времени на каждую един-ицу выпускаемой проду·кции. 

Завтра каждый час нашего труда принесет большие плоды, 
чем сегодня; за•втра на изготовление каждой единицы продук­

ции - станка, метра тк·ани, тонны нефти - будет затрачи­
ваться меньше рабочего времени, чем сегодня . Это и озн·а­
чает ускорени·е темпов развития нашего производства, означает 

выигрыш времени . 

Выигрыш времени в годы семилетки будет достигнут прежде 
всего в результате преимущественного роста тех отраслей тя­
желой индустрии, которые способствуют дальнейшему быстрому 
подъему всего наро·дного хозяйства. 
Одно из nервых мест среди них занимает химия . 
Внедрение химических nродуктов в различные отрасли nро­

мыш.ленности nозв·оляет резк·о ускорить ряд важнейших nро­
изеодетвенных nроцессов и тем самым намного nовысить nро­

изводите-льность труда . Сред·и главных наnра-влений техн-иче­
ского прогресса в нашей стране- борьба за скорость; она 
немыслима без сверхпрочных материалов. Прогресс современ­
ной техники невозможен также без антикорр~зийных и жа­
роустойч•ивых материалов. Та·к•ие материа-лы могут быть соз­
даны только химиче-ским путем. Повышение скорости на-ши·х 
м-ашин и станков, создание нового антикорроз-ийного и жаро­
устойчивого оборудования это ускорение nроизв•одствен­
ных процессо·в, повышение nроизводительно-сти труда. 

Наше народное хозяйство все больше нуждается в при.ме­
нени-и новых материалов, особенно nластических м·асс. При­
менен-не пластмас-с в конструкциях машин обесnеч•ивает зна­
чительное повышение их эффективности. Дета-л-и машин из 
пластмасс в три-четыре раза легче мет-ал.личе-ских. Другое их 
достоинство - высокие изоляционные качества. Замена метал­

личе-ских деталей nластмассовыми облегчает вес машин, поз­
воляет резко снизить их себесто·имость. А это в конечно•м 
счете ве-дет к огромной экономии м·атериа·льных затрат, к по­
вышен·ию произв·одительности труда, к выигрышу времени. 

Химизация играет большую роль и в совершенствовании 
технологи.и производства . Применяя катализаторы, мы также 
достигаем большого ускорения nрои:аводственных nроцессов, 
выигрываем время. 

Ко всему этому на•до добавить, что рост nродукц·ии в слу­
чае применения химических методов nроизводства требует 
знач•ительно меньших капитальных вложений . Те·м самым до­
ст-игается огромная экономия общественного труда. Она nро­
является и в том, что одн·а единица химического nрод}'кта 

нередко заменяет несколько единиц н-атура•льной nродукци-и; 
и в том, что на изготовление единицы продукци·и хи•мического 

nроизводства расходуется значите.льно меньше труда; и, нако­

нец, в том, что nродукты химии обычно nревосходят по сво­
ему качеству естественные продукты. 

Наша страна не смогла бы достичь рубежей, намеченных 
семилетним планом, без дальнейшего м-ощного подъе·ма элек­
троэнергетической баз~о1. 
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Как иэвеС1'Н О, из всех в·ид·ов элек11роэнерrии са·мая деше­

вая _ гидроэле·ктроэнергия. И тем не менее Коммунисти·ческая 
партия сейчас взяла курс на строительств·о в первую очередь 
не гидроэлектростанций, а тепловых станций. Сроки постройки 
тепловых э.~е·ктро·станций значительно короче. В то же время 
затраты на каждый милл-ион кило·ватт установленной мощности 
примерно в 2-3 раза меньше, чем при сооружении гидро­
станций. Иными словам11, для получения в ближайшие годы 
такой мощност•и элентростанций, которая обесnечит в~е по­
требности нашей страны в эле.ктроэнергии, в строительств·о 
тепло·вых станций нужно вложить эначите·льн·о меньше средс1'в, 
чем в строительство гидростанций . Большие же средства, кото­
рые мы при этом сбережем, позволят ускорить развитие дру­
гих отраслей производства, выиграть время в развити·и метал­
~ургии, топливной промышленности, машиностроения и т. д. 
Семилеткой предусматриваются коренные изменения 

в структуре топливного баланса нашей страны, 
Чтобы полностью обеспечить нужды нашей страны в топ­

ливе, мы должны добывать определенное количество топлива: 
угля, нефти, газа, дров. Эту массу нельзя произsольно, по 
собственному усмотрению уменьшить. Ведь без 'l'оплива пре­
кратили бы работу предприя;·ия, нечем было бы отапливать 
жилища, остановился бы транспорт. Но в наш-их силах, не 
уменьшая общей мас·сы топлива, изменить в ней долю отдель­
ных видов, на-пример угля, нефти и газа. Эта задача сейчас 
и осуще·ствляется. В годы семи~етки доля нефти и г.аза уве­
лич•ится с тридцати одного до пятидесяти одного процента, 

а доля угля сократится с шестидесяти до сорока трех . 

Что это нам даст? Выясним это на таком примере. 

Недавно вступил в строй Шебе.линский газовый промысел 
около Харькова. В 1965 году он должен дать около деся1'и 
миллиардов кубометров Г ё:•За . По калорийности это равно 
тринадцати миллион·ам тонн донец.кого угля. А столько угля 
могут добыть примерно 35 шахт средне·rо размера. Ясно, ч;о 
строите.nьство одного промысла обойдется во много раз де­
шевле, чем строи;е.льство тридцати пяти угольных шахт. 

И сроки стройки промысла в несколько раз короче. Следова­
тел ьно, вложенные в строитеnьств.о газового промысла сред­

ств а будут гораздо быстрее оборачиваться п·о сравнению со 
средствам·и, вложе·нными в сооружение ша·хт. 

Контрольными цифрами развити-я нашего народного хозяй­
ства предусмотрена коренная техниче·ская реконструкция же­

леэ.н од·орожного транспорта. Паровозы поч11и полностью усту­
пят свое мест·о более эконо·мичным, более выгодным элек­
тровоза.м и тепловозам. Сейчас лишь 26% всего грузооборота 
выполняют эле·ктровозы и тепловозы, а к концу семилетк·и 

они будут перевозить 85-87 % Jcex грузов. Дороги, переее­
денные на новые виды тяги, почти вдвое увеличат свою про­

возную способность . Внедрен·ие электровозов и тепловозов 
позволит сэкономить за семь лет около 400 млн. т угля и на 
45 млрд. руб. уменьшить эксплуатационные расходы. А ве.дь 
каждая сбереженная тонна угля, каждый сбереженный народ­
ный рубль- это в конечном счете выигрыш времени в нашем 
мирном экономическом соревновании с капитализмом. 
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Член Географичесного общества 
4надемии наун СССР И. СЕРГЕЕВ 

Топонимика? А что это такое? 

Наука? " 
Да, наука. Но ни в одном ву­

зе нет нафедры топонимини. Не 
нупите вы и учебников по то­

понимике, хотя занимаются е1о 

тысячи людей, а интересуются 

многие миллиоl-iы юношей, де­
вушен, взрослых и старинов. 

Что же она изучает? 
Для начала поясним значение 

самого слова <<тоnонимика>> или 

<<тоnонимия>>. Первая его часть, 
«тоnа», нам хорошо известна 

по слову <<топография>>: талое 
по-гречеснн <<месТО>>. Онима nо­

гречесни значит <<ИМЯ>>, откуда 

и пошло название топони­

мии - науки, изучающей име­
на мест, их значение н nроис­
хождение. 

С географичесними именами 
мы начинаем сталниваться 
с первых же дней сознательной 
жизни. Любой из читателей жи­
еет в каном-то городе, деревне, 
рабочем поселке, и наждый из 
этих географических пуннтов 
имеет свое собственное имя. 
Пуннт этот может располагать­
ся на берегу моря или реки, 
в долине, в nредгорье или в го­

рах, и наждый из этих геогра­
фичесних объентов носит свое 
имя. 

Да и в с·амом населенном 
nуннте есть десятин, сотни 
а порой и тысячи географиче: 
ских наз_ваний: улиц, переулнов, 
площаден, набережных, райо­
нов, nригородов. 

Нетрудно nредставить себе, 
что в одной лишь нашей стра­
не •таких названий не сотни 
тысяч, а миллионы. Ведь только 
озер - больших, средних н ма­
лых - у нас более 250 тыс., 
а ре н больше 1 50 тыс., и каж­
дое озеро, наждая рена, речна 
или речушна называются по­
своему. А скольно на нашей 
земле стоит городов, сел, дере­
вень, аулов, кишлаков, аилов, 
заимок и других ноаселенных 
пуннтев! И у наждого из них 
есть свое имя. 

Если населенный пуннт воз­
ник не очень р,авно, то в его 
названии нет нинаной тайны или 
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<:агадни. Сотни городов и тыся­
чи селений с,озданы в нашей 
стране za последние четверть 

века. И почти все их названия 
легно расшифровать - ведь ни 
одно из них не возникло само 

по себе, в каждом заложен ка­
кой-то смысл. 
Но я nишу <<nочти все>>, nото­

му что неноторые географиче­
ские названия, nрисвоеиные но­

.еым населенным пунктам, со­
храняют полностью или частич­

но старое, а подчас и древнее 

имя местности. А такое имя 
расшифровать не так-то легко. 
Множество имен были при­

свовны географнчесним объен­
там сотни или даже тысячи лет 

назад. Определить их значение 
сегодня подчас очень трудно, 
nотому что nорой названия эти 
были р,аны народом, ноторый 
впоследствии был вытеснен за­
воевателями, завоеватели же 

спустя нанае-то время могли 

быть поиарены другим народом. 
И часто случается, что ученые 
становятся в тупин перед оче­

редной задачей: им трудно ре· 
шать ее, nотому что они не 
знают языка народа, который 

дал месту то или иное назва­

ние. Но бывает и так, что это 
географическое название (ча· 
ще всего это относится к на­
званиям реи) помогает ученым 
раскрыть историческую тайн·у. 
Очень много географичесних 

имен претерпевают за столетия, 
а порой р,аже и за десятилетия 
значительные изменения: в на­

з.еаниях исчезают или заменя­

ются другими буквы, а вместе 
с этим теряется и nрежннй 
смысл названия. 

Редакция нашего журнала, 
н примеру, находится на улице 

Богдана Хмельницкого, совсем 
еще недавно носившей странное 
название - Маросейка. Улица 
была переименована в трехсот-



летнюю годовщину воссоедине­
ния Украины с Россией. 

Что означало название «Маро­
сейка»? Звучит оно будто_ no­
pycct-<н , вроде ~<нацавениа», 
<< Сt<уфейка >>! <<скамеика>> . Но сло­
ва «Маросен ка» ни в каких сло­
варях не сыщешь, н , следова­
тельно, оно ничего не значит. 

Зачем же назвали улицу таким 

бессмысленным словом? 
Но в том-то и дело, что сло­

во это потеряло смысл из-за 

двух букв, которые около трех­
сот лет назад исчезли в этом 

названии, - до этого оно было 
вполне ясным и понятным. Мо­
сквичам хорошо известны ули­

цы и nереулии столицы с таии­

ми названиями, как Немециая, 
Татарская, Армянский, Грузин­
ский. В свое время названия 
эти служили своеобразными ад­
ресами жительства << Немцев>>, 

(таи называли в Моеновин всех 
иностранцев с Запада за то, что 
они ходили как «немые>> и не 

могли говорить по-руссии), та­
тар , армян. До революции ук­
раинцев иногда н•зывали мало­

россами. На нашей улице во 
времена Бог,цана Хмельницнога 
стояло Малороссийское подво­
рье, от нотарога и пошло на­
звание Малоросейка, в скоро­
говорие ставшее Малросейиой, 
а затем Маросейной. 

Без знания истории нам, ко­
нечно, никогда не удалось бы 
разгадать эту несложную тайну. 

Но ЗН аНИЯ ОДНОЙ ТОЛЬКО ИСТО· 
рии недостаточно. Для разгадин 
топонимичесиих г.аrадон прихо­

дится обращаться :?а помощью 
и и географии, и и лингвисти­
ие, и и другим науиам, а порой 
и и живым сsидетелям. Приве­
дем несиольио примеров. 

Все вы , должно быть, знаете 
город Пушнин под Ленингра­
дом. Недавно еще он называл­
ся Детсиосельсиим или Детским 
Селом. А до революции этот ге­
ографичесиий пункт носил имя 
Царенаго Села. Но имя «Цар­
ское» родилось лишь в Цар­
ствование Аленсандра 1; при 
Екатерине 11 это село называли 
Сарсиим, а при Петре 1 Саар· 
скнм, по имени стоявшего 
здесь финского хуторка Саари­
моис. 

Саари-моис значит <<Верхняя 
МЫЗа>>, ИЛИ << ВЫСОКИЙ ХУТОР>> . 
Слово <<М ыза >> хорошо знакомо 
ленинградцам-оно означает за­
городный дом с хозяйством или 
р,ач у, а <с саари >> переводится 
как высокое место на равнине 
или просто остров. На этом ме­
с"!:е Петр 1 и построил для сво­
еи жены загородный деревян-

J-~ 
J 

ный дворец. Позже, при Елиза· 
вете и Екатерине 11, проводив· 
ших в Саарсиом селе много 
времени, в этот петербургскиЙ 
пригород потянулась столичная 

zнать. Аристонраты и богачи 
строили тут свои дворцы и да­

чи. В одном из царених двор­
цов и разместился sпоследствии 
Царсиосельсиий лицей за­
крытое учебное заведение для 
дворян-аристократов, гре учил­

ся и великий русский поэт 
А. С. Пушнин. 

Вряд ли нужно долго объяс­
нять, nочему эпитет <с саарский>>. 
а затем «Сарсн:ий>> перешел в 
<<Ца рский>>: дело зан:лючалось не 
только в близком созвуч-ии этих 
СЛОВ, НО И В ТОМ. ЧТО В ЭТОМ 

<<селе>> действительно жили ца~ 
ри и оно было аиружена не· 
ключительным вниманием 

(и слову сиазать, между этим 
селом и столицей была постро­
ена первая в России железная 
дорога - Царсносельсиая, про­
тяжением около 30 им). 

В дореволюционной России 
был еще один город с похожим 
наzванием - Царицын. В 1925 
году он был переименован 
в Сталинград. В названии <<Ца· 
рицын >> , на первый взгляд, нет 
ничеrо особенного, однако про­
нехождение ero названия не 

менее интересно, нежели исто­

ни назе.ания Царенаго Села. 
Город этот стоит на реие Ца­

рица. Казалось бы, все ясно: 
наzвание городу дано по на­

званию реии. Но реиа эта 
в давние времена, до прихода 

руссиих, называлась не Царица , 
а Сары-су, что по-татарсии зна­
чит <<Желтая вода>>-ее назвали 
тан: за то, что она несла 

в Волгу глину и песои. Эта ре­
ка намыла у входа в Волгу 
плоский nесчаный остров - no 
татарсии Сары-чин (Желтый ост· 
ров). На этом острове и возни­
кло nервоначальное поселение, 

названное именем островка, 

а от этого чуждого русскому 

уху названия <<Сарычин>>, или 
<сЦарИЧИН>>, до nонятноrо <<Ца­
рицына>> был, иаи говорится, 
один шаг. 

Между названиями «Цари-
цын>> и <<Саратов>> с виду нан 
будто нет ничего общего, хотя 
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в основе имен этих двух волж­

ских городов лежит один и тот 

же цветной географический 
термин - «Сары». Имя города 
Саратов произошло от окружа­
ющих его возвышенностей, ко· 
торые местное население издав· 

на величает горами. Гора по-та-
тарски «тау>>, Сары-тау 
это н есть исток названия го­

рода на Волге. 
Возьмем, к примеру, еще два 

географических названия: одно 
из них очень старое, другое -
совсем новое. Есть на западе 
нашей страны город Брянск. 
Откуда взялось это слово? Ос­
нование города относят н Х ве­
ку. За де-а же первых века су­
щ·ествования города имя его 

несиолы-<о раз менялось. Перво­
начальное имя поселения было 
Брынь. Такое имя носит сегод­
ня небольшая речка Калужской 
области, вnадающая в приток 
Оки - Жиздру. Некогда по этой 
реке тянулись на запад дрему­

чие леса, известные по были~ 
нам под именем Брынских. 
Сквоzь эти Брынские леса те­
кла и рена Десна, на берегу 
которой поднялся городок 
Брынь. Однако он недолго но­
сил это имя, венаре его стали 

называть Дебрянском: вероят­
но, в связи с о1<ружавшими его 

лесными дебрями, А потом это 
имя переменилось на До­
брянск - быть может, потому, 
что это был хороший, или, нан 
тогда говорили, добрый, город. 
Вслед за этим в имени города 
изменилась одна бунаа он 
стал Дьбрянском, Затем трудно 
произносимое начало названия 

отпало, и город стал называться 

таи, как он называется и се .. 
годня. 

А на востоке страны - в Си­
бири, близ устья Енисея, сто­
ит знаменитый ныне город-порт 
Игарка. Он был рожден в годы 
первой пятилетки на месте ры­
бачьего станка, в котором жил 
охотник-рыболов Егорка, или, 
как его называли редкие мест­

ные жители, Игорка, Под его 
именем и был записан топогра­
фами крохотный «населенный» 

22 

пункт. Записывали они, конеч­
но, не nечатными буквами, 
а обычной скорописью, где «О» 
легко можно было спутать с «а», 
Очевидно, так и родилось ны­
нешнее имя города-порта. 

Иак видите, для разгадки про­
нехождения географических на­
званий ученым приходится 
подчас про_ннкать не только в 

глубь истории, но и заниматься 
историей новейшей. А она по­
рой ставит перед исследовате­
лями очень сложные задачи -
ведь события нашего времени 

текут гораздо быстрее, чем сто 
или двести лет назад, и дален:о 
не обо всем успевают оставить 

свои следы наши летописцы. 
И тут на помощь приходят ста­
рожнлы-первопоселенцы, храня­
щие в своей nамяти то, что 
ускользнуло от внимания исто .. 
рнков. 

Нанболее древние географи­
ческие названия сохраняются 

обычно за рен:ами, а с водными 
дорогами - реками - связано, 

в CF.OIO очередь, множество геог­
рафических названий. Именем 
рек называются тысячи боль­
ших и малых селений. Но в на .. 
званиях многих из них есть 

своеобразные географические 
термины~подсиазн:и, в которых 

таится нак бы разгадка тайны. 
Мы сейчас остановимся на двух 
таких терминах: <<УСТЬ)> и <<ВО ... 
ЛОН)>. 

Есть селение Волок в Леiiнн­
градской области, есть город 
Вышний Волочен в Калинннекой 
области, есть город Волока-
ламен в Мосн:овсиой, есть 
село Переволоки на Самарской 
луке н есть много похожих ча 

ЭТИ «ВОЛОЧИЛЬНЫХ» НЗЗВЗНИЙ. 
Названия эти древни. Онн ро­

днлись тогда, когда реки еще 

не соединялись каналами и су­

да приходилось nеретаскивать 

нз онной реки в другую посуху. 
Так с помощью волоков двига­
лись суда <<ИЗ варяг в греки)>, 

так переволанивались грузы 

с Волги на Дон н обратно. 
В старину Волокаламен назы­
е.ался Волоком Ламсн:им, или 
Волоком на реке Лама, - этот 
волан:, как говорит летопись, су­

ществовал еще до основания 

Москвы. 
На местах таких волоков вы­

растали селения , жители кото· 



рых с помощью валков, сала­
зок , рыч а гов н других приспо­

соблени й перетаскивали суда 
п роезжи х купцов-корабельщи ­
ков. Это занятие было основн ым 
источником дохода обитателей 
волоно в. 
Усть- Цильма, Усть-Ухта, Усть­

Ижма, Усть-Баргузин , Усть-Ла­
бинс ная или просто Устюг ... 
Что означает эта п риставка 

<< УСТЬ>> ? 
Город Усть-Цильма называет­

ся так nотому, что он сто ит 

в устье реки Цильмы , впадаю­
щей в Печору, город Усть-Ухта 
находится у сл ияния Ухты 
с Ижмой, Усть-Баргузин стоит 
на Байкале при впадении в озе­
ро реки Баргузин, станица 
Уст-Лабинсная - на берегу ре­
ни Кубань, напротив впадения 
в нее реки Лабы , Великий Устюг 
прежде назые.·ался Усть-Юг, и 
стоит он на реке Сухане у впа­
ден ия в нее реки Юг . 
Термин «усть» за редчайшими 

исключениями безошибочно 
указывает на происхождение 

географического названия и 
почти всегда служит достаточ­

но точным указанием адреса 

сел е ния на той или иной рене. 
И только одно название неза­
нон но вошло в длинный списон 
усть-рек. 

По глядите на географическую 
нарту Средней Азии. Между 
Каспийским и Аральеним мо­
рям и вам бросится в гла за 
крупная надпись «Усть-Урт>>, 
или, как пишут на последних 

изданиях карт, - <<Устюрт» . Но 
здесь нет ни одной реки , а сле­
довательно, нет и устьев . Мест­
ное население называло эту ог­

ромную плоскую возвышенность 

именем <<Ьiстюрт>>, что означает 
<<равнина>>, <( плоеная землЯ >> . 

А русские топографы и нарто­
графы записали это непонятное 
для них слово обычным терми-

нам, н которому они привыкли 
в своей многолетней практике. 
П о привычке оно и застряло на 
географических картах, хотя 
географы уже давно предлага­
ли исправить эту ошибку. . . . 

Вот сейчас у вас есть уже 
t<еноторое представление о то­

понимике и о том, чем прихо­

дится zаниматься исследовате­

лю загадан географических на­
званий. Разгадки их служат не 
только для удовлетворения лю­

бопытства. Они помогают людям 
лучше знать прошлое своей 
страны, нетарию ее народов, 

ее природные богатства. Заня­
тия топонимикой могут прине­
сти немалую пользу и нашему 

народному хозяйству. А глав­
ное - эта наука помогает вос­

питанию исследовательского 

чувства. Ведь для того чтобы 
разгадать тайну географиче­
ского названия, молодому ис­

следователю приходится узна­

вать очень многое, приелекать 

н работе самые разнообразные 
материалы , проявляя немало 

остроум ных приемов и методов, 

чтобы найти правильное реше­
н ие , отбросив в сторону !lесь­
ма распространенные и чаще 

всего неверные подсиазки, ко­

торые даются обычно в топони­
мических легендах и преданиях. 

Попробуйте свои силы хотя 
бы на ближайших топонимичес­
ких задачах: почему именно т ан 

называется улица или переулок, 

где вы живете, или ваш город, 

или ваша деревня, или ваш 
район. 

r· "КРОКОДИЛОВЬI СЛЕЗЫ" 1: :: а:< ::а е 
Давно существует легенда , что крокодил опла­

нивает свою жертву. << Крокодиловы слезы •> стали 
нарицательным выражением . Про человека, кото­
рый, причинив кому-нибудь зло, при этом при· 
творно еще и жалеет пострадавшего, говорят, что 

он плачет << Крокодиловыми слезами» . Недавно 
шведский ученый Рагнар Фэнге и его соотечест­
венник Кнут Шмидт-Нильсен доказали, что нро-

........ с.ыодилы действительно плачут - вернее, nролн-
А%:'7'/'•- вают слезы. Но, конечно , не от жалости, а попро­

сту для того , чтобы удалить из своего организма 
избытон солей. У самых глаз крокодила 
имеются железы, они-то и выделяют жид­

ность, с которой уносится излишняя соль. 
Такой очистительный <<аппарат>> ес:ть и у 
МНОП1Х ВИДОВ ящериц . 

t: ; : ; : == с- : :=: =: 



Ю. БЕРЕЖНfJЙ , Ю. ЗОРИН 
Рис. А. flETPOB 

Намера цилиндрической фор­
мы, причудливо опутанная nрО­
водами и трубами. Мощкь1j:l 
фарфоровыlй изолятор, встроен­
ный сверху и огражденный сет• 
ной, как бы nредупреждает: 
«Осторожно! Высо,ное, на ряже· 
н не!)> 
Монотонно гудят моторы .•. 
Ровный желтоватый свет, про­

никаn через смотровое окно, 
с'Jсвещает сосредоточенные дица 
инженеров. «Отключить «nуш­
ку!>> - раздзетсff отрывистая 
команда. Оnыт закончен . 

... Через несколько минут мь1 
рассматриваем еще теnлую ме­
таллическую пластину, которую 
от края до края пересекла ров­
ная, блестящая 
o:ro wва. 
«Вольфрам!"' !<'-:--

в~е 
хуже, чем 
Тому были 

Ч!'fС"tЫЙ инерт­
гаэ (аргон или гелий.) со­

держал примеси (кислород 
и азот), ухудшавшие качество 
wва, а сварочные электроды са­

ми загрязняли шов. Переnросо­
ванные способы были сложн<ы: 
сварной нелегко был;о управ­
nять, трудно было ее автома­
тизирОвать. 



nути. ри этом 
ин скоросто его движения, ни 
анерrИR не меияютс~ - толь 
ко путь ИС!iри&nяется, На со-
11i:!Нонд rюдвют различные по­
тенциалы н nonyчaю-r маrнiilт­
ное non_e различной <rиnы , а с,nе­
доsатеnьно, и возмощность как 
бы сжммат_ь с разRОй си~ 
.алектронныи nоток и получать 
на выхоАе из соле 1-1д.а пучок 
тре_буемоrо сечени , ~го при­
ходиrtя nодбирать в за симо-



30ЛОТЫЕ PYKII ~ 
ДОБЫВАЮТ СЕРЕБl'О ~ 

В No 11 «I01'a» за 1958 год g статье «Серебряные руднюш 
в отходах» мы рассказали о том, что из старого фюtсаж­
ного раствора можно получать серебро. 

Статью обсудили на бюро райкома ВЛКСМ Сталиненого 
района Мосi<вы . В этом районе находится единственный 
в стране завод ВДМ (вторичных драгоценных металлов), 
на натором выплавляют серебро из отходов. 
С помощью заводс1юй комсомольской организации в рай­

оне организовали школьные <<заводы>> по обработке фик­
сажа. 

Это было в феврале, а уже в марте комсомольцы отчи­
тывались на бюро райнома в проделанной работе . Всего 
за 25 дней учению; 429-й школы собрал и нилаграмм сере­
бра. 

Число школ, в1шючающихся в новое движение, растет 
с каждым месяцем. Недавно нионеры 429-й школы высту­
пили в радиогазете «Пионерская зоры,а>> с рассказом 
о том, как у них организован сбор серебра . И уже на сле­
дующий день после передачи редакция « Пионерской зорь­
ки» стала получать письма от школьников, желающих 

участвовать в этом большом и полезном деле. 
Об опыте работы пионеров и номсомольцев 429-й ШI<олы, 

занявшей первое место в Сталинсном районе столицы, рас­
еназывается в очерне. 

""' 

- Ты домой? - сnросили подруги Таню Каурнину, ученицу 9-го 
класса «А» . 

- Нет, - озабоченно ответила Таня , - надо еще выnолнить 
nоручение номитета комсомола ... 
Таня Каурнина - бригадир одной из десяти бригад, созданных 

школьным штабом по сбору вторичного серебра. В каждую брига­
ду входит 4-6 человек, За ней закреnляют дом или несколько 



домов. Танина бригада начала с того, что узнала, сколько фото­
любителей живет в их «nодшефном» доме. 
Бригада поднимается на верхний этаж. Обход квартир начина­

ют сверху. Надо учиться экономить время. 
Бригадир кажимает кнопку звонка. Дверь отворяет пожилой че­

ловек. Он удивленно смотрит на ребят, ждет, что онн скажут. 
- Извините, пожалуйста, - вежливо говорит Таня, - вот наш 

мандат. 
Она протягивае.т сложенный вдвое nрямоугольнии ватмана. На 

нем напечатано: «Комитет ВЛ КСМ школы N• 429 Сталинского райо­
на поручает бригаде в составе Кауркиной, Чуйковой, Крыловой, 
Серебрякого и Барабанова собрать отработанный фиксаж и отходь1 
фотоматериалов у фотолюбителей, nроживающих в микрорайоне 
wк:олы». 

внимательно осмотрев подпись и печать, хозяин квартиры воз­
вращает бригадиру мандат. 

- Пожалуйста, - недоуменно говорит он, - только я не пой­
му, для чего вам фиксаж. 

- В нем ведь серебро, - nоясняет Таня и вынимает из nорт­
феля тетрадку. - Если вы фотолюбитель, мы запишем вашу фа­
милию. 

- Записывайте, - соглашается гражданин. - Только объясни­
те мне подробнее: зачем? 
Ребята охотно делятся с ним своими знаниями, рассиазывают, 

что из отработанного фиксажного раствора можно извлечь за год 
до тридцати тысяч килограммов серебра. Столько руды не дает 
за год, конечно в пересчете на металл, большой рудник. Всем 
пр<:!р,nриятиям и учрежр,ениям запрещено вылив·ать эти растворы. 

Там стоят теперь аппараты <<М-1 >> и <<М-2>>, сделанные на заводе 
ВДМ. И только фотолюбители по-прежнему выливают ценный ра­
створ. 

- Хорошее дело, хорошее р,ело, ребята, - говорит гражданин. 
Конечно, никто из фотолюбителей не станет осаждать сере­

бро - нет смысла возиться с каким-нибудь литром раствора. Да 
и сколько там серебра? Крупинни! 

- В каждом литре содержится от трех до шести граммов сере­
бра, -дает точную справку Толя Серебряный. 

- А есть и такие растворы, где все пятнадцать граммов набе-
рется, возразил ему Слава Барабанов. - Мы получаем их 
в рентгеновских кабинетах двух поликлиник. 

- Вы, я вижу" стали настоящими специалистами, - засмеялся 
фотолюбитель. - Берите фиксаж и запишите мой телефон. Теперь 
я уж не вылью серебро. А много в вашем микрорайоне фотолю· 
бителей? 

- Пока мы запис.:1ли сорок адресов, деловито сообщила 
Таня. 

В следующей квартире фотолюбитель тов. Горохов вручил ребя­
там еще пол-литра фиксажа. 

- Уже шесть-семь граммов серебра мы сегодня собрали, -
задумчиво промолвила Таня. - Капля как будто, ерунда... Но 
за месяц, - это уже подсчитано, - каждая школа может собрать 
четыреста-пятьсот граммов. Если помножить это количество на 
все шиолы - получатся центнеры, а может быть, и тонны. 

- Ты куда. Таня? - спрашивают ребята. 
- Отнесу фиксаж в школу, а потом домой, 
- Каная хитрая! - смеется Толя Серебряный. Сегодня бу-

дут осаждать серебро. Мы тоже хотим видеть, как . Работает an· 
nарат. 

Все в школе напоминает о серебре. В вестибюле взгляд nри­
вnекает красочно оформленное объявление реклам-бюро с призы­
вом : «В поход за серебром!» Статьи в стенной газете рассказыва­
ют о лучших сборщиках. А вот и сводка. Взглянув на нее, сразу 
увидишь, кто идет вnереди, а нто плетется в хвосте. Пока пер­
венство держит бригада Каурниной. 
Возле помещения школьного завода вторичного серебра теснятся 

ребята. Вход на заводскую территорию разрешен только хими­
кам - там слишком тесно. 

- Начали растворять сернистый натрий, - сообщают те, что 
стоят у самых дверей, распахнутых настежь. - _Наливают в аnпа­
рат Фиксаж. Сейчас вольют и сернистый иатрии. 

Ребята не разойдутся , пока химики не получат осадок, не сна· 
!Кут, сколько осадили на этот раз серебра. 
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БЕЗ 

И дЫМА 

ГЕОЛОГА 

ОГОНЕК 

ТЕПЛА 

ВЕДЕТ 

Профессор В. ФЛОРОВСН АЯ 

Случалось ли вам наблюдать, 
нак светятся в темном поме­

щении минералы под потоком 

ультрафиолетовых лучей7 
Изумрудно-ярние пятна ура-

новых слюдон, фиолетовые 
внрепления флюорита, синие 
жилни шеелита. . . З·амечатель­
ная, впечатляющая картина. 

«Чудный свет кругом струит,ся, 
но не греет, не дымится>>, 

как тут не вспомнить строки 

знаменитой ершовекой поэмы. 
<<Холодный свет». Вы, навер­

ное, слышали, что так: nорой 
наzыЕ'ают явлен·ие люминесцен­
ции. Мерцание гнилушек в бо­
лоте и сияние ламп дневно·го 

света, свечение экрана рент-
геновеного аnпарата и свече-
ние цифр на циферблате ча­
сов - все это люмине.сценция. 

Различают несколько видов ее 
в зависимости от причин, выз­

вавших свечение. 

Мне хотелось бы остано-
виться на свечении веществ 

под действием либо света, либо 
ультрафиолетовых лучей 
так называемом явлении фото­
люминесценции. Сущность его 
сводится к следующему. Под 
влиянием излучения атом или 

------------------------------
Педагоги одобрительно отзываются об увлечении ребят: их д.е­

ятельность приносит непосредственную пользу государ•ству, они 

заинтересовались химией. Вот, например, Аркадий Лебедев не мог 
или не хотел понять, насколько увлекательна эта науна. Но по­
явился в школе завод. Даже малыши собирали фиксаж, многие 
приносили его из дому, убедив родителей не выливать раствор. 
На переменах ребята толновали о реакциях, сернистом натрии, 
активной цинковой пыли, кристаллическом гидросульфите натрия 
и формалине, высаживающих серебро. Аркадию стало не по се­
бе. Ему тоже захотелось принять участие в ~о~нтересной работе. 
А для этого надо было хорошо учиться. Так в Аркадии пробуди­
лась жажда знаний, а с ней появились н хорошие оценки. Педа· 
гоги говорят, что теперь Аркадий Лебедев стал активным сборщи­
ком серебра и серьезно откосится к занятиям. А Саша Ровняличев! 
Раньше он не интересовался жизнью школы. Теперь Саша стал 
очень активным, и все это пришло с живым, увлекательным де­

лом. 

Серьезная организационная работа проведена и в 440-й и 646-й 
школах Сталинского района. В 440-й школе, например, собрали 
за 25 дней около 50 л фиксажа. В один день там идут в поход за 
серебром учащиеся младших классов, в другой - ребята среднего 
возраста. Свой день имеют и старшеклассники. Бюро Сталинского 
райкома ВЛКСМ объявило благодарность комсомольским органи ­
зациям 429, 440 и 646-й школ за четкую и оперативную работу. 
Появились и рационализаторские предложения, Члены химич,ес­

ного кружка 429-й школы, изучив аппарат «М-2», предложили за­
воду ВДМ усовершенствовать кон•струкции некоторых деталей. Се­
кретарь школьного комитета ВЛКСМ Борис Севрrоков предложил 
создать межшкольные заводы по осаждению вторичного серебра. 
Мысль эта очень правильная. Коллектив одной школы собирает 

не т,эн уж много раствора. Большую часть времени аппарат без­
действует. «М-2» можчо будет использовать с большей пользой, 
если не одном аппарате осаждать серебро, собираемое бригадами 
несиольних школ. 
Особенно много фотографируют фотолюбители летом. Но кто 

будет собирать отработанный фиксаж7 В летнюю пору ребята 
уезжают в пиокерские лагеря, в санатории, на дачи. Борис Сев­
рюков внес еще одно дельное предложение: начатую работу дол­
жны продолжить городские пионерские лагеря. А в начале учеб· 
ного года они передадут эстафету школьным штабам по сбору вто­
ричного серебра. 

Начало большому делу пс>nожено. Редакция журнала «ЮТ» 
будет пубц!-'ковать сводки ~.о сбору серебра. Шлите нам nисьма, 
дорогие ребята. Рассказыванте о ваших успехах н затруднениях, 

Г, АЛОВА 
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молекула приходит в возбужден­
ное состояние, продолжитель­

ность которого бывает различ­
ной. Обратный же переход из 
возбужденного состояния в не­
возбужденн·ое сопровождается 
излучением (см. рис.). 
Разные вещества люминесци­

руют nо-разному: для наждого 

из них характерен свой цвет 
свечения; одни вещества све­

тятся продолжительнее, дРУ-

гие нороче; у разных ве-

ществ свечение вызывается 

разными диапазонами длин 

волн и т. д. Таким образом. на­
блюдая свечение минералов, 
геолог в зависимости от всех 

свойств и условий люминесцен­
ции может легно и быстро об­
наруживать разные вещества и 
изучать характер их расnреде­

ления в горных породах. 

Многие вещества, не люми­
несцирующие при непосред­
ственном облучении, можно 
заставить све1иться, предвари .. 
тельно растворив их, или раз­
дробив в мелкий nорошок, или 
сплавив. 

Люминесценция может по-
мочь геологу в поиске неф­
ти, следы которой и в горной 
nороде и на nоверхности воды 
легко обнаружить по синему, 
желтому нлн коричневому цве­
там свечения. При нанесении 
на горную породу воды нлн 
каnли органического раствори­
теля (хлороформа) яркость лю­
минесценции усиливается. С по­
мощью этого же способа легко 
отличить nримазни нефти от 
включений бурого железняка. 
Руководствуясь цветом свече­
ния н формой пятна, образую­
щеrося на nоверхности нзучае­
Моrо образца после испарения 
хnороформа, можно nроизвести 

оценку начественнаго состав~ 

н количественного содержания 

нефти. В карбонатной горной 
nороде следы нефти можно 
обнаружить таким же способом, 
но лишь после обработки по­
роды 5-nроцентным раствором 
соляной кислоты. 

По ярко-зеленому, зелено-жел­
тому н голубовато-зеленому 
цветам люмине·сценции очен·ь 

nросто обнаружить минералы 
урана. Кан их не спутать 
с нефтью? Для этого надо при­
бегнуть к органическим рас:rво­
рнтелям, которые не растворяют 

минералы урана. Но так же 
точно светится зеленым цветом 

и минерал виллнмит. В таком 
случае нужно помнить, что для 

минералов урана не является 

характерной значительн<ая nро­
должительность свечения (фос­
форесценция), ка>t это имеет 
место для внллимита. 

Нек·оторые из минералов ура­
на (урановая смолка) не люми­
несцируют, в люминесцирующее 

состояние их можно nеревести, 

если смочить поверхность об­
ра::ща каплей уксусной кислоты 
н после этого облучить смочен­
ный участок короткими ультра­
фиолетовыми лучами или если 
нруnннку изучаемого мннер<ала 

сплавить на платиновой nро­
волоке с фтористым натрием, 
а затем облучить JIЛНннымн 
ультрафиолет.овыми ·лучами. . 
Фиолетовын цвет люмине-

сценции самь1х разных оттенков 
тиnичен для флюори-т, являю­
щегося ценным оптическим 

сырьем. Собственно, от назва­
ния этоrо минерала появился 

и термин «флюоресценция». По 
характеру свечения флюорит 
невозможно спутать !'fH с !'а­
ним друrнм мннера·лом, Кроме 
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того, для флюорита характерна терма­
люминесценция, то есть свечение, возни­

кающе ~ после сильного нагревания ми­

нерала. 

Алмазы люминесцируют цветами, 
очень близкими к нефти, но сnутать 
этот твердый минерал с нефтью , конеч­
но , невозможно. 

Шеелиты (вольфрамовая руда) тоже 
сnособны люминесцировать голубыми и 
синими цветами, наnоминающими цвета 

люминесценции нефти. Однако чтобы не 
сnутать их с нефтью, следует nомнить. 
что свечение шеелитов возбуждается 
только nод действием коротких ультра­
фиолетовых лучей в отличие от нефти , 
которая люминесцирует nод действием 
длинных ультрафиолетовых лучей. 

По яркой оранжево-желтой люминесцен­
ции очень легко выявляются цирконы и 

монациты минералы , содержащие 

редкоземельные элементы. Чтобы и их 
не сnутать с нефтью, надо оnять nри­
бегнуть к органическим растворителям , 
в которых они не растворяются . 

Люминесценция удобна nростотой при­
менения, наглядностью nолучаемых ре· 

эультатов и возможностью nолучения 

массовых данных, а главное - возмож­

ностью вести наблюдения в nолевых ус­
ловиях. Для того чтобы производить та­
кой nростейший люминесцентный ана­
лиз, наnример во время туристских nо­

ходов , необходима весьма несложная 
апnаратура. 

Простейший люминосиоn - это труб­
ка с резиновым кольцом на торце (для 
лучшего nрилегания и nороде) и со све­
тофильтром , nроnускающим только 
ультрафиолетовые лучи (фильтр Вуда). 
Таким nрибором можно nользоваться 
в солнечную nогоду (см. рис. вверху) . 
По тому же nринциnу может быть 

сделан другой (тоже nолевой, но более 
крупный) люминосиоn (см . следующий 
рисунок). 

Оба прибора, как вы видите, очень 
несложны в изготовлении. Главные де­
тали в них - фильтры Вуда, которые 
выnускаются Государственным институ­
том стекла (Москва , Б . Семеиовсиая, 10). 
При nользовании люминесцентным 

анализом не нужно забывать о химреак­
тивах (чистый хлороформ, слабая соля­
ная и уксусная кислоты , фтористый нат­
рий) , которые могут быть nриобретены 
в соответствующих магазинах (в Мо­
скве - ул. 25- го Октября , 8, магазин N• 1 
или на Варшавском шоссе , 1 35А, мага­
зин N• 2). 
Для школьной лаборатории можно обо­

рудовать комнату с кварцевой ·ламnой, 
снабженной тем же фильтром Вуда, nро­
nускающим лишь ультрафиолетовые лу­
чи. Гео.nоги , будучи в шахтах и · штоль­
нях, часто пользуются nереносными 

электрическими источниками ультрафио­
летового света . 

Так «холодное свечение•> служит nо­
иену nолезн·ых искоnаемых. 
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ГА3 И3 ГИГАНТСКОГО 
ГА3ГОЛЬДЕРА 

Профессор Б. ЛОСЕВ 

26 тысяч километров. Много ли это7 Протяните нить по ме­
ридиану от Северного полюса н Южному да еще прнбавьте «НУ· 
сочен» длиной от Моеивы до Байкала - вот наной будет сум­
марная протяженность сооруженных в нашей стране за семилет­
ну магистральных трубопроводов н отводов от них н городам! 
Зачем поиадабилось стольна труб7 Вы, наверное, догадались: 

ведь по решению XXI съезда КПСС в нашей стрзне н 1965 го­
ду в 5 раз возрастет добыча и производство газа. За один па­
следннй год семилетни будет получено 150 млрд. нуб. м этого цен­
нейшего химического сырья. 
Огромная доля приходится на газ, который мы берем из 

земной норы. Что собой представляет прнродный газ7 Это 
главным образом углеводороды, среди которых преобладают ме­
тан и его гомологи (этан, пропан, бутан), - их нетрудно от­
делить друг от дру-а (см. цветную виладну 1). 

Газ это прежде всего топливо, применяемое повсюду 
от домашних газовых плитон до мощных агрегатов ·ГРЭС. Бу­
тан C.h1o" уловле>iный с помощью активированного нгля, яв­
ляется отличным горючим для автомобилей: 20 л " газолина 
(жидкая смесь бутана, пентана, генсана н других низноннпя­
щих предельных углеводородов) хватает автомобилю на 500 нм, 
притом газолин чуть ли не в 7 раз дешевле обычного бензина, 
получаемого при переработке нефти. 
Для получения бензина приходится создавать сложные и 

дорогие установин для перегонии нефти, для ирекинга нефти, 
гидрогенизации углей. И вот, оказывается, под нашими нога­
ми хранятся гигантсине кладовые природного газового бензи­
на, причем более высокого качества н вместе с тем доволь~о 
дешевого. - · 
Из природного газа можно получать разнообраЗные пpopv>t: 

ты. Есть несколько способов переработки этого газа. Это 
прежде всего окисление, хлорирование, пнролнз (действие вы­
сокой температуры в присутствии катализаторов), нитрова­
нне , сульфирование, метод Фридель- Крафтса. 
Что дает онисленне7 
Если, например, бутан заставить взаимодействовать с кисло­

родом, то в результате получим воду и дивинил, который яв­
ляется основным сырьем для получения синтетнчесного научуна. 

Кстати, при получении из научуна резины требуется сажа -
ее тоже можно получить с помощью окисления (правда, непоп­
ного: с~-~,+0,-">- С+Н,О) природных газов. В саже нуждается и 
элентропромышленность (угольные электроды, пластинки аннуму. 
лятороа), полиграфическая промышленность и любое ирасильное 
производство {черная красна). атомные электростанции (графито­
вые стержни) - всюду сажа, которую получают только из газа. 
Ониеленнем ископаемых газов можно получить формальде­

гид (СН, +О,-">- 2~ ,О+ С Н, О) . Зтот удушливый газ с раздражаю­
щим запахом представляет собой хорошее средство борьбы 
с вредителями сельского хозяйства, его применяют для дезин­
фекции, в ирасочном производстве, ножевенном деле, а также 
для получения пластмасс. 
Формальдегид идет на приготовление лекарств. Таи, при реак­

ции формальдегида с аммианом получается уротропин: C,H"N ,. 
Из параформальдегида (Cf-',O)n, этого белого порошна, дела-

ют бесшумные, неизнашнвающнеся пластмассовые шестерни, 
подшипники для блюмингов н т. д. 
Проnитызая формальдегидной смолой отходы дерева (опилки 

н пр.) н затем спрессовывая их, получают выеонокачественный 
Материал для мебельного пронзводства (а ведь это миллиарды 
тонн сэкономленной древесины). Наконец производство зеркал 
немыслимо сейчас без формальдегида . 
Кому не знаком «сухой лед», позволяющий в жаркие дни 

на самом солнцепене сохранять мороженое? Сухой лед не 
'-lтn иное, как уго:1ьный ангидрид, или, нан его еще называют, 
углекислый газ СО,, опять результат окисления природного газа. 
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Взаимодействие же углекислого газа с аммиаком 
вину , из которой вырабатывают пластмассы любого цвета (все 
ирасивые пластмассы например, внутренняя отделка наших 

легновых автомобилей - из мочевин1о1 и формальдегидной смолы). 
Окисления метана на натализаторах С н , + U,-"> СО + !-' , дает. 

с одной стороны, смазочные_ масла, парафин, моющие средства 
(порошон <<Новость»); с другои. стороны, угарный газ СО и водород 
представляют собой хорошее горючее - таи называемый водяной 
газ. которое с успехом применяется в газогенераторных маши­

нах. 

Нитрование природных газов, воздействие на них азотной Н'1· 
елотой тоже , по сущее rву , окисление. В результата нитрования 
промышленность получает мощное взрывчатое вещество C1NO,), ­
тетранитрометан - и лимонного цвета жидкость Сн,NО, - мо­
нонитрометан, топливо дr.я ранет. 

Другим направлением в области промышленной переработки 
природного газа является пирслиз. Примерам пиролиза может 
послужить хотя бы продувка метана через пламя вольтавой ду­
ги <С Н , ..:;. RH, + С, Н, . 
Получаемый при этом водород применяется для синтеза ам­

миака и метанола для гидрирования жиров и ароматических угле­

водородов; водород служит восстановителем в производстве орга­

нических полупродуктов и красителей, используется для сварки 
и резки металлов. 

С2 Н 2 ацетилен является важным сырьем для nолуче-
ния уксусной кислоты (а следовательно, неrорючих киноnле-
11ои, красителей , nластмасс), синтетического каучука и искусст­
венного волокна. небьющегося органичРсного стекла и таи да­
лее. 

Продунтом пиролиза является лучшая пластическая масса 
полиэтилен, из которого последнее время делают пленки, тару 

для жидкости, упаковку, элечтроизоляцию. 

Третьим способом переработки ископаемого газа является 
галоидирование - химический процесс замены водородных ато­
мов органического соединения галоидами. 

Все углеводороды естественного газа сравнительно легко реа­
гируют с хлором при различных условиях, образуя хлоропро­
изводные. Метан дает хлористый метил, хлористый метилен, хло­
роформ и четыреххлористый углерод - все они имеют большое 
промышленное значение нан растворители и кан сырье для полу­

чения других продуктов. 

Таи, благодаря хлористому метилену стало возможным получать 
иенусетвенное волокно (цигейку из г~за, шубы из <<дыма»!). 
Из четыреххлористого углерода и этилена получают энант - са­

мое прочное волокно. В то время нан обычная нить под действием 
собственного веса порвалась бы при длине порядна 20 нм, энанто­
вая нить может иметь длину до 100 нм. 
Химической чистной одежды мы целином обязаны хлорапро­

изводным углеводородов. Таи блестящим растворителем заре­
комендовал себя четыреххлористый углерод, известный и нак 
отличное средство тушения пожаров. 

Известно, что большое значение для работы карбюраторных 
двигателей внутреннего сгорания имеет октановое число - по­
назатель, характеризующий антидетонационные свойства горю­
чего. Чем выше . это число, тем лучше (идеал - 100). Так вот, 
применекие тетраэтилсвинца РЬ(С,Н 1 1 , - опять-таки продукта 
хлорирования природного газа - nовышает октановое число. 

Благодаря тетраэтилсвинцу удается повысить октановое чи-
сло с 50 за 80 и даже почти вплотную подойти н заветной сотне. 
Кпд при этом цолжен возрасти. 
Трудно в коротком очерке об ископаемом газе исчерпать все 

вопросы, связанные с применекием его в разных сторонах на· 
шей жизни. Но уже таной несколько беглый обзор, вероятно, 
дает почувствовать, как много значит это ценнейшее природ· 
ное химическое сырье для народного хозяйства, Из сказанного 
понятна. почему партия и правительство в качестве одной из 
главн~о.х задач семилетнего плана выдвинули быстрое развитие 
raзosoll промышленности. 
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ТРЕХОСНОЕ ШАССИ С ТРУБОЙ ВМЕСТО РАМЫ 
ШЕСТИТОННОГО ГРУЗОВИКА 30-х ГОДОВ. 

Рис. Б. ИВАНОВА 
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IIИP Г.JIAaA:tШ ПЧЕ.J.IЫ 

Кандидат биологичесних наун Г. МАЗОХИН 

взгляните через увеличитель• 

ное стекло на какую-нибудь га­
зетную иллюстрацию, Вы уви­
дите, что он·а состоит из мно· 

жества различных по величине 

точек, образующих nравил ь­
ную сетку. Темные места изо­
бражения nереданы более 
ируnными точ ками, светлые -
мелкими. l'акой сnособ поли· 
графического вос n ронзеер.ення 

фотографий н рисун ков назы­
вается растровым. 

Нечто поррбное имеет место 
и n гпазе насекомого : изобра· 
!Ненне рассматриеаемого nред­

мета складывает :н также из от .. 
деr: ьных точек. 

Глаза у насекомых расnоло­

жены по бокам головы. Они 
выnуклые н у некоторых видов 

(мух, стрекоз) образуют nочти 
nолушарие. Каждый глаз обра­
zо~. ан множеством (до 20 тыс.) 
зрительных единиц - таи на­

зываемых омматиднев (рис. 1 ). 
Омматнднй nредставляет собой 
как бы вы гянутый конус , обра­
щенный своим основанием н по .. 
верхиости глаза. 

Св(·тоnреломляющий апnарат 
устроен так, что на зрительные 

клетни nар,ают только те лучи, 

которые nараллельны nродоль­

ной (оnтической) оси оммати­
дня. Лучи, nадающие nод уг­
лом и этой оси, поглощаются 
пигментом, который изолирует 
омматндин . Каждый омматиднй 
видит тольио маленький уча· 

стон предмета, все же оммати­
днн е. месте (то есть целый глаз 
насекомого) видят весь nред­
мет; nричем общее изображе­
ние состоит из стольких отдель­
ных точек, сколько омматндиев 
обращено в сторону рассмат­
РИЕ'.аЕ· мого п редмета. 
Острота зрен ия насекомых 

зависит от величины угла меж~ 
ду оnтическими осями смежных 

омматидиев: чем он меньше, тем 

больше отдельных деталей мо­
lнет различить глаз в целом 

(рис. 2). Зтот угол у разных 
видов нас.еиомых неодннаков : 

в глазе муравья и майского жу­
ка он достигает нескольких гра-

Рис. 1. Схематическое изобра . 
жение строения глаза насеко 

мых: а непрозрачный пиг . 
мент, разделяющий о"матидн11 
б - зрительные (светочувств"' 
тельные) клетки, от которых 
отходят нервные волокна; в и 

г - светопреломляющий аппа­
рат (кристаллический конус и 
хрусталик); д - фасеточнал 
поверхность глаза. 

б На цветной виладне nредставлена бабочка махаон. Рядом изо-
6Ражение той же бабочки, но глазами пчелы, смотr:,.ящей на 
абочку с расстояния 10 см, 
Ннже nриведены образцы окрасок, различимых и неразличн · 

мьrх комнатной мухой. Все окраски в рядах 1 н 3 муха отличает 
друг от друга , а танже от груnnы окрасок 2-го ряда. Однанс 
каждая nурпурная окраска в ряду 3 - смесь красного с фноле 
товьrм .- неотличима мухой от соответствующей расnоложенной 
над Неи окраски в ряду 1. Неразлнчнмы для мухи онраскн и ВС' 
2-м ряду: синяя, фиолетовая н «ультрафиолетовая» (на рнсунне ОНё 
nоназана черной, тан кан для человека она невнднма). 
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,о,усов, а 11 глазе nчелы или 

с>грекозы он равен 1 о . Отсю~tа 
вывод - острота зрения у май­
ского жука ниже, чем у п-чел-ы. 

Известно, что в летние вече­
ра часто влетают в открытые 

окна бабочки и другие насеко­
мые. Их nривле.кает свет лам­
пы. Но, оказ.ываетs:я, насеи.омых 
riривлеиают и ультрафиолето­
вые лучи. Глаз большl'нства 
на·секомых реагирует на лучи 

С ДЛИНОЙ ВОЛНЫ ОТ 300 ДО 720 
ммк, в то время tiat< для челс­

века область 300-400 ммк уже 
неооир,има. Если зажечь в поле 
ртутную ламnу, закрытую сте­

клом, которое nроnускает толь­

ко ультр-афиолетовые лучи, то 
вскоре еоэ:ле лампы соберется 
мноЖQСТВо насекомых. 

Давно замечено, что насеко­
мые, наnример nчелы, легко 

находят цветки оnределенных 
интересующих их растений. За­
пах ли виной тому? Или они 
и•ан-то отличают желтые цветки 

от зеленых листьев и от иначе 

окрашенных цветков других ра­

стений? Человек видит зеле­
ное зеленым, а синее синим, 

nотому что глаз его имеет цве­

товое зрение. 

Из того, что пчелы не nута­
ют желтые цветни ра:::тений 
с синими, еще не следует, что 

у пчел есть цветовое зрение,­

ведь можно различать те или 

иные окраски не только по 

цветовому тону, а и по их яр­

н:ости . 

Любители фотографии знают, 
что эмульсия черно-белой фото­
пленки н,аиб-олее чувствительна 
н синей части сnектра, Так, 
скажем, синие объенты на фо­
тоснимке nолучаются светлее 

:зеленых nри одинаиовой интен­
сивности обоих цветов. Но в не­
которых случаях (nри разной 
интенсивности) синие и зеле­
ные лучи могут вызвать одина­

ковое nочернение эмульсии. 

Следовательно, цветные объек-

ты независимо от их цвет­

ного тона могут быт.ь на чер­
но-бел-см снимке неотли'V-tмы­
ми. Быть может, и пчелы раз­
личают цвета TOl1bHO по iiX ин-­

тенсивности (яркости), а не по 
цветовому тону. Если же мы до­
кажем, чтв пчелз отличает жел­

тый цв.ет от всех оттенньв си­
него - значит, она имеет ы,ве­

товое зрение. Но как это дока­
зать1 
Были проведены сле.ду~<>щие 

оnыты. На <:тел nомещали и •:­
nо.lmтельную таблицу: 1 б nри­
легающих один к друтому кваА­

ратиков из цветной бумаги. 
15 кваАратикса б1о1ли зелеl'lого 
цвета различных оттенков (см. 
цв. вкладку) . 1 б-й квадратик 
был кирпично-желтого цвета. 
Против центра каждого из 
1 б квадратиков стояла чашеч­
ка. В чашечке на желтом ива­
дратике был раствор сахара, 
а в остальных 15 чашечках ·­
чистаА вода {рис. 4). 

Затем нескол-ько nчел сажал.и 
на чашечку с сахаром. Они nи­
ли сладкий раствор, улетали 
в улей н возвращались вноаь. 
Во избежание заnоминан•ия ме­
ста в таблице желтый кеад~:а ­
тик с nриманкой несколько раз 
nеремещал и в nроцессе оnыта 

с одного места на другое . Меня­
ли также и ра:положение зел.е­

ных нва u1ратииов. Через не­
снольио часов, когда nчелы на­

учились быстро находить сахар, 
не nолзая в nоиснах его по зе­

леным квадратикам, ставили 

контрольный опыт. В момен!, 
когда nчелы улетали в улеи, 

все чаше"tки (и с с.ахаром и 
с водой) убирали с таблицы, 
а желтый квадратик заменяли 
другим тоже >Келтым, но 

нной светлоты. 
Но, возврзщаясь из улья, 

nчелы садились только на тел· 

тый квадратик и только на 
желтом фоне суетливо искали 
исчезнувший сахар {фото· 5). 

Рис. 2. Различение глазом насеiюмого отдельlfых точек: з. к. -
зрительные клетки: с. · а. - светопреломляющий аппарат OM M'ITH · 
дня; о. о. - оптическая ось каждого омматидия; , - угол ме-~ду 

<lптическими осями смежных о~tматидиев. 
Точnи 1. 2, 3 в положении А глаз видит раздельно. Те же ТО'I><и 
1. 2, 3 в положении Б (дальше от глаза) насе1юмое видит слии­
шимися, то есть IШI' одну точi'У. Иными словами, чем блmпе 
nредмет к глазу , тем больше nодробностей может ра~гл.ядмъ 
в~н~~оо. 6 

о. о. 



Рис. 3. Муха. 'сидящая на цветне. - вверху обычная фотографиf! , 
а НИЖ<' изобратениз мухи и цветка. воспроизводящее те подроб­
ности. н:оторые видит пчела. находясь от цветка на расстоянии 
9,5 см. На соседней паре фотографий изображен участон преды­
дущего фотоснимна; причеlV' ниж нее изображение передает те 
подробности. ноторые различаiО'т гла~ пчеJIЫ с расстояния 3,5 c,I . 
Смотрите на эти фотографии удалив их от глаза на 2-3 м . 

Значит, пчелы имеют цвето­
вое зрение. Они отличают жел· 
тую онрасну от зеленой неза· 
висимо от их светлоты. Точно 
тан же nчелы отличают один от 

другого ультрафиолетовые, фи­
олетовые, синие, зеленые, жел· 
тые и оранжевые лучи. К нрас­
ным лучам глаз пчелы не чув­
ствителен: ирасную аирасну они 
не отличают от черной 
Система цветового · зрения 

пчелы, одна ко , существенно от­
личаетс.я от системы цветового 
зрения человека. Так, напри­
мер в~сь цветок одуванчика ка· 

Рис. 4. Испы1 а тел ьная rаблица . 

жется нам одного и того же 

желтого цвета, хотя его середи­

на отражает значительно мень· 

ше ультрафиолетоl!lых лучей, 
чем нрая. Для пчелы середина 
одуванчина имеет цругой цвет , 
чем нрая , цля нее этот цветок 

nестрый. 
Различают цвета не тольно 

пчелы, но и другие насекомые: 

мухи , дневные бабочки, стрено• 
зы . Глаза этих насекомых на­
иболее чувствительны н зеле­
ным и ультрафиолетовым лу­
чам, наименее н wрасным 

лучам . 

Рис 5. Конr}.ЮJJьный опыт . 



ТВЧ-ВЗРЫВ 

ПОДВОДНЫЕ МОЛНИИ 

ДРО&ЯТ KAMEHiit 

Л. ГОЛОВАНОВ 

ЗДОРОВЕННЫЙ кусок камня был словно взорван изнутри. Быть может, в него была заложена порция тринитротолуола? Нет! 
Глыба была «вз:>рвана>> ... rоками высокой частоты. 
Электрод, представляющий собой изогнутую медную трубку, 

внутри которой пробегает охлаждающая ее вода, кладется ча 
породу , Механик устанавливает регулятор настройки генератора 
на определенную частоту , Включается рубильник , Взрыв! 
Это эффектное зрелище кажется на первый взгляд удиви­

тельным . В чем дело? Какие силы так стремительно прорыва­

ются из недр, разрывая камень на части? 

Если прогревать породу с помощью газовой горелки или 
термита, то тепло будет распространяться по всей массе мед­
ленно, постепенно,- раскола не произойдет. Но попробуйте 
прогреть породу быстро, применив для этого токи высокой час­
тоты,- в каменной массе тотчас же возникнут области нерав­
номерного прогрева . Прогретые части стремятся расшириться, 

непрогретые им этого не дают, Внутри породы возникают 

мощные си.лы (так называемые «Тем!lераrурные напряжения»), 
которые и рвут 110роду на части , 

Мы добываем руду, прокладываем nодземные дороги, дро­
бим камень в щебенку, Чiобы использовать ее в железобето­
не,- мы разрушаем каменные породы ради созидания, рад и 

строюельства новых городов, новых дорог. 

Как мь1 все это делаем? Присмотритесь к горнорудному 

производству: сколько в нем разного типа камнедробJ.1лок, вру­

бовых машин, бурильных агрегатов, экскаваторов- какая мощ­
ная техника мобилизована на то, чтобы облегчить труд чело­
века! Но заду майтесь, далеко ли способ . разрушения горнь1х 
пород ушел от первобытной техники, когда люди ударяли кам­
нем о камень? 

Способ разрушения горных пород, по сути дела, остался 
тот же - то же размалывание и разбивание, хотя вместо му­
скульной силы пришла сила электрической энергии, а вместо 
камня- сложные ударяющие, раздавливающие, раскалываю­

щие и т. д . механизмы, Или, скажем, бурение скважин- раз­
ве не то же прадедовское «выцарапывание» породы, хотя, ко­

нечно, кусок кремня в руках пещерного человека не идет ни 

в какое сравнение с современным высокопроизводительным ре­

жущим инструментом. Но принцип процесса остался прежним. 
Принциn этот очень непрактичный, требует больших затрат 
энергии Так, на дробление одной тонны горной породы в мел-
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кwй гравий уходит 30 квт-ч энергии. А ведь 
нашей стране ежегодно требуется nриблизи­
тельно 70-80 млн. т щебня в качестве на­
полнителя бетона. Вот и подсчитайте, во сколь-

I
ТЕХНИНА 

СЕМИЛЕТНИ 

ко обходится нашему народному хозяйству nолучение щебня . 

Дробление породы с . помощью токов высокой ч астоты -
ТВЧ-взрыв - имеет ряд ценных , только ему присущих преиму-

ществ. 

Возьмем, к nримеру, асбест- этот «горный лён», тонковолок­
нистый минерал зеленовато-желтого с золотистым от nивом 
цвета . Из длинных гибких асбестовых волокон изготавливают 
огнезащитные ткани (для костюмов пожарных, для театральных 
занавесов и т. д.), ~<зносоус.тойчивые автомобильные тормоз­
ные ленты, электроизоляционные и другие изделия. Желатель­

но сохрilнять волокнистость асбеста . Прежде это бь,ло невоз­
можно, асбест сминали, разламывали, извлекая из земли, nорти­
ли в дробилках. При обработке же ТВЧ-взрывом асбестовая 
руда колется пластами, сохраняя свою нитевидную структуру. 

Но это еще не все. Руководитель электрофизической лабор!!­
тории Института стройматериалов Нифонт Николаевич Долго­
полов увлекает меня в одно из помещений . 

- Сейчас мы продемонстрируем вам другой способ дробле­
ния породы,- говорит он.- Токами высокой частоты удобно 
разрывать каменные глыбы на круnные куски . Если же добивать­
ся эт1о1м способом большого измельчения, понадобятся генера­
торы колоссальной мощности, а это уже невыгодно, теряется 
эффект нового метода . Как же в таком случае дробить ка­
мень до гальки, до щебня~ Неужто «nещерньiЙ» сnособ останет­
ся незаменимым1 И вот тут-то нас выручили «Подводные мол­
нии)), 

13 свое врем я ленинградский инженер Л. А . Юткин предло­
жил использовать электрический разряд под водой для дробле­
ния материалов. В результате искрового разряда в жидкости 
создается мощная ударная волна, энерги я которой передается 

на близлежащие камни или другие материалы. Это явление 
можно уподобить действию взрывчатых веществ . 

В результате длительных поисков, многочисленных исследова­
ний и экспериментов коллектив электрофизической лаборато­
рии разработал оригинальную дробилку (см. в предыдущем но­
мере цветную вкладку IV-V). 
Каменная порода погружается в ванну с водой . В воду же 

погружены электроды , к которым подведены провода генера­

тора высоковольтных имnульсов . 
Мы выходим в соседнюю комнату. Установка теперь видна 

через тол стое бронированное стекло. Приготовпения окончены. 
Рука лаборанта переводит рычаг на пульте управления . Раз­
дается сухой отрывистый выстрел .. 
Электри ческие разряды следуют один за другим - выстрел 

за выстрелом . Видно, как между медными чашечками в фор ­
мирующих разряд промежутках пробегают голубые искры . 
«Дробилка >> ! Ни жерновов, ни трущихся деталей . Подводные 

молнии дробят камень . 2 т в час- для начала совсем неnло~о . 
На очереди технический проект дробилки на 100 000 т в год 
мелкого щебня . 

37 



"ЗАТОНУВШИЕн СОКРОВИЩА 

Океан - это гигантская шкатулка с драгоценно· 

стями . В ней сnрятаны миллиарды тонн полезн·ЫХ 

или драгоценных металлов: там и золото , и медь, 

и уран, ~о~ ртуть. Вот nримерный ионный со:тав 

морской воды (в миплон 1Jаммах на килограмм nри солености, рав· 

liOЙ 34 500 мг;кг): хлор - 19 000, натрий - 10 561 ; магний -
1 272; кальций - 400; бром - 65; углерод - 28; стронций - 13; 
фтор - 1,4; алюминий - 0,5; железо-0,002-0,02; медь-0,001-
0,01; цинк - 0,005; уран - 0,0015; серебро - 0,0003; ртуть -
0.00003: золото - 0,000006; радо• й - 0,0000002-0,0000003. 

Это значит, что в каждом кубическом километре морской во­

ды содержится немного больше б кг золота. Так что даже в та­

ком сравнительно небольшом водоеме, нан Средиземное море, 

~сnрятаны•> де-сятни тысяч тонн золота. Правда, добывать его 

оттуАа пона невыгодно. Чтобы получить на 1 млн. руб. золота, 

нужно израсходовать на 5 млн. руб, энергии. А вот бром, >iод, 

магний уже усnешно добывают из морсной воды . Магний даже 
дешевле добывать из морсной воды, руд: 

магний стоит nочти в два раза де 

отутем nродувания нонцентркрова 

планктон. 

не тольно залежи серы, но и ;:мi1e~~l!!iijj~lf, 
некапnивается в снелетах диатомей. 

Возникает мы~nь о рождении nринциnиально нового «режу­

щего» процесса, осуществляемого направленным узким радио­

яучом. Представь те, что мы начали разрезать гранитные г лы­
бы на ... доски, подобно тому, как это делаем из деревянных 
бревен. До сих пор это показалось бы чистqй фантазией. 
Но ведь возможно работу строгального станка сочетать с дей­
ствием высокочастотного облучения. 

Сделаны лишь первые шаги на новом пути- электрофизиче­

ской обработки горных пород,- но мысль забегает вперед, ри­
суя дерзкие перспективы в покарении человеком природы. 

Быть может, в скором времени инженеры-физики дадут про­

мышленности такие машины, которые будут резать горные по­
роды, как горячий нож масло. Перед глазами предстают Гимd­
лайские горы, пересеченные вдоль и поперек тоннелями, по ко­

·r6рым проносятся электропоезда. 
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ТВОЕМЕСТО 

В ОБЩЕМ СТРОЮ cent: 

С. ЕГОРОВ 

Ты, конечно, хорошо nомнишь 
замечательные слова Владими­
ра Владимировича Маяковско­
го: 

Коммунизм -
это молодость мира, 

И его возводить 
молодым. 

Не раз ты обращался и ним 
в своих сочинениях, деклами­

ровал на школьных вечерах. 

Сейчас эти стзвшие крылатыми 
слоР.а приобрели особенно глу­
бокий смысл. 

На Xlll съезде ВЛИСМ Нини­
та Сергеееич Хрущев сКJазал, 
что нынешней молор,ежи пред­
стоит не только строить ком­

мунизм, но и жить в нем, и 

nриzвал молодежь у}не сейчас 
учиться жить и работать по­
иоммунистичесии. Откликаясь 
на этот призыв, молодые желез­

нодорожнини деnо Моеива-Сор­
тир-овочная nроявили исилючи­

тел ьно ценную инициативу: он•н 

начали соревнование за право 

на~ываться бригадами комму­
нистического труда. Почин мо­
ЛОР,ЫХ энтузиаr:-rов с молниенос­

ной быстротой облетел всю 
нашу страну. И к моменту от­
крытия внеочередного XXI съе-
3Да Коммунист'-tческой партии 
СоР.етского Союза, справедливо 
на;:р,анноrо в народе съездом 

строителей коммунизма, более 
35 тысяч комсомольско-моiю­
дежных коллективов встуnили 

в это соревное.ание. Десятки и 
сотни тысяч юношей и деву­
шек, работающих в nромышлен­
ности, сельском хозяйстве, на 
стройках на транспорте, не 
только стремятся nроизводи­
тельна работать, но сочетать 
труд с повышением своих знrа­

ний, с овладением высокой 
культурой на nроизводс_тве и в 
быту. 

Гранди.озны, величественны 
планы семилетки, утвержденные 

съездом родной партии! И те­
бе, естественно, хочется nоско­
рее принять личное участие 

в их осуществлении, занять свое 

место в общем строю комму­
низма, стать nолноnравным 

членом трудового коммунисти­

ческого коллектива. 

Что же тебе нужно делать? 

Вот об этом мы и хотим се­
годня поговорить. 

Первой, самой жи.зненной 
потребностью чело.,ека комму­
нистическ·оrо завтра станет 

труд. Без него членн нового 
общества не смогут обходиться, 
так же как человек не может 

жить без еды. Значитt сейчас 
ты обязан не только выбрать 
наиболее интересующую тебя 
область трудовой деятельности, 
но готовиться к ней, внима­
тельно изучать то, о чем рас­

сказывают тебе преrюдао:.атели , 
что ты видишь на заводе, фа б­
рике, на ферме, на колхозном 
nоле, во время экскурсий , во 
время nроизводственной nраити­
ки. Ведь коммуни3.м складывает­
ся из повседневного, nорой не­
заметного труда. «Каждый со­
ветский человек, говорил 
Н. С. Хрущев, - на cE!oem 
участие должен доблестно вы­
пол нять порученное дело и тем 

самым ускорять продвижение 

нашей страны к коммунизму» . 
Твой участок сейчас - учеба, 
подготовка к труду. И е<:ли ты 
хочеш~ воспитать в себе ком­
мунистические черты и при­

вычки, относись к любому nо­
рученному тебе делу серьезно, 
добросовестно. 

Преподаватель труда пору­
чил теf•е изготовить де1аль, 
а ты убежал с товарищами в ки­
но. Бригадир колхоза пonpocиlt 
подвезти воду на полевой стан, 
а ты отnра~ился купаться, 

убеждая себя при этом, что сей­
час, дескать, я еще не полно­

nравный труженик, а. ученик, 
что когда кончу школу и по­
настоящему начну работать, то 
в·се увидят, какой я трудолю­
бивый и прилежный. Именно 
с <<мQлочей», с отн:аза вы~ 
полнить отдельные, пусть ма­

ленькие и незначительные, по­

ручения в характере чаловека 

постеnенно появляется прене­

брежительное отношение к де­
лу, к труду своему и чужому. 

И если ты вовремя не одума­
ешься, то и сам не заметишь, 

как люди скажут: «Эх, каксЖ 
лен'ТЯЙ вырос ... » А ведь лентqи, 
бездельники, тунеядцы совер­
шенно не нужны светлому, чи .. 
стому зданию коммунизма, и 
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мы сметем их жестной метлой 
с нашего nути. 

Значит, восnитание в себе же· 
лання трудиться, стремления 
отдать Родине все свои силы н 
сnособности, готовить себя 
н трудовой деятельности в це· 
хе, на nоле, в лаборато-
рии твоя основная задача. 

Ты отлично знаешь, что с каж· 
дым годом в нашей пром~tШ· 
ленности, в сельском хозяист· 
ве, на строительных nлощаднах 
nоявляется все больше и 
больше сложных машин и ме· 
ханизмов. Коммунистическая 
nарп1я в nредстоящем семиле­
тии намечает внедрить в nро­
извоАство в самых широких 
масштабах средства механиза~ 
ции и автоматизации, ликвиди­

ровать тяжелый ручной труд. 
д это означает, что ты должен 
выйти из школы с большим за­
nасом знаний, умений и навы· 
кое, чтобы суметь уnравлять 
новыми машинами и автома­

тами. 

В nоследнее время в среде 
школьников старшенлассни .. 
ков города Саратова н неното­
рых других городов можно бы· 
ло услышать такие разговоры~ 
<<Незачем nереутомлять себя, 
изучая математику, фнзину, 
географию н другие науни. На 
завод и с тройками nримут!>> 
Не стоит долго доказывать, как 
неnравнльны такие рассужде· 
ния. Спроси у любого nередо· 
вого рабочего и узнаешь, что 
без nрочных знаний, без посто­
янной учебы они не могут nо­
вышать nроизводительность 
труда , которая, по выражению 
В. И. Ленина, является самым 
главным, самым важным для 
nобеды нового общества. А ведь 
чем дальше, тем большие тре­
бования будут nредъявляться 
к наждому рабочему, наждому 
нолхозннку, В связи с небыва­
ло бурным развитием техники 
в промышленности и сельском 
хозяйстве, с внедреннем а про· 
изводство атомной энергии. ав­
томатики и телемеханики уже 
далено не достаточно овладеть 
сnециальностtою, снажем, фре­
зеровщика, шофера или тракто­
риста и на этом усnононться. 
В нашей стране сейчас шнрнтся 
движение молодых новаторов 
производства nод лозунгом: 

<<Быть инженером на своем ра­
бочем месте!)> И если ты хо­
чешь стать полноценным стро­

ителем коммунизма, ты должен 

настойчиво и внимательно изу­
чать те nредметы, которые пре­

nодаются в школе. Без этого ты 
не сможешь полностью оправ-
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дать те надежды, которые воз­
лагает на тебя Родина. 

За последнее время в ряде 
школ хорошие бригады н нлас­
сы стали именовать бригадами 
н классами коммунистичесной 
учебы и труда. Такое наnравле­
ние в работе с учащнмися во­
преки мнению, высказанному 
в очерке <<Они начинали таК» 
(«Юн-ый технНН>> N• 3, 1959 г .), 
вряд ли можно считать правиль­
ным. Школьники должны уста-
новить крепную nостоянную 
дружбу с членами бригад 
н ферм номмуннстнчесного 
труда, nрнсматриваться к их 
деятельности, с их помощью го­
товить себя н работе в таних 
коллективах после окончания 

школы. Находясь на школьной 
скамье, ты должен восnитывать 

в своем харантере черты н на­
чества человена будущего , дол­
жен учиться жить по-комму­

ннстически. 

Есть еще одна важная зада­
ча, над которой ты можешь и 
обязан много nоработать, -
это воспитание в себе чувства 
коллективизма, активное уча­

стие во всех общественных де­
лах. Ты, конечно, читал мате­
риалы XXI съезда nартии н 
знаешь, что партия намечает 

уже в предстоящем семилетин 
nередать ряд фуннцнй по нуль­
турнему н медицинскому об­
служиванию населения, по раз­
витию физкультуры н сnорта н 
охране общественного nорядка 
нз ведения государственных ор­
ганов в руки общественнt;>tх ор­
ганизаций. Ты можешь задать 
вопрос: <<А чем конкретно я мо­
гу nомочь в этом деле?» Очень 
и очень многим . 

Уже сей'-lас комсомольцы и 
молодежь многих областей и 
ресnублик нашей страны вно­
сят большой внлад во Всесоюз­
ный поход за культуру_ Лишь 
за один 1958 год юноши н де­
вушни Башннрин nостроили 
126 колхозных и 40 сельских 
клубов, 49 библиотен, б домов 
культуры, 4 кинотеатра, выса­
дили 3,5 млн. деревьев, радио­
фицировали 185 н элентрифн· 
цнровалн 50 нолхозов, постро­
или 34 стаднона н 732 спортив­
ные площадки. За счет сбора 
металлолома, продажи литера­

туры и других мероnриятий 
nриобретено нультурнога н 
спортивного инвентаря на 1 млн. 
600 тыс. рублей. Кан видишь, 
можно очень многое сделать, 
если взяться всем коллективом. 

Но неnьзя, конечно, борь_бу 
за нультуру сводить тольно 
к строительству нлубов, нрас-



ных уголков н стадионов. На­
до, чтобы в каждом нз них 
ключом била интересная, увле­
кательная жизнь. А это nрон­
зойдет лишь в том случае, если 
в каждом очаге нультуры актн­

внсты-общественнн.кн наладят 
занятия многочисленных ируж~ 

ков, в которых каждый юноша 
н девуш ка найдут себе дело 
по душе. И тут необходима твоя 
помощь. 

Нередко приходится слышать 
от комсомольцев, что им некуда 

девать свободное время, что во­
жаки комсомола не умеют ор· 

ганизовать интересный и иуль­
rурный досуг. Подобные разго­
воры чаще всего ведут те, кто 

сам не принимает участия в об­
щественной работе , а ждет , ког­
р;а ее выnолнят другие . Иными 
словами , эти люди руководст­

вуются далеко не коммуннстн· 

ческнм nринцнпом: <<Один рабо· 
тает за в·сех , а все отдыхают 

за одного». Чтобы ликвидиро­
вать таное ненормальное поло­

жение, IV пленум ЦК ВЛКL М 
обратился с nрнзывом ко всем 
членам ленинского комсомола 

помимо своей основной nроиз­
водственной профессии овладе­
вать навыками и умениями ка­

кой-н·ибудь общественной ком­
сомольской специальности. 
В чем тут дело? Какими общест­
венными специальностями ты 

можешь овладеть? 
Пр~дnоложнм, ты увлекаешь­

ся фотографией , отдаешь ей 
все свободное время . Это твое 
личное увлечение может пре­

вратиться в твою общественную 
специальность, если .ты заин ­

тересуешь своих товарищей фо­
тографией, собереL.!Jь их вокруг 
себя, станешь общественным 
руководителем самодеятельного 

фотокружка. А один нз твоих 
друзей, например, любит живо­
пись, хорошо разбирается в ней 
н охотно бы поделился со 
сверстниками своими знаниями. 

Но тут появляется трудность: 
ведь чтобы понять живопись, на-

до видеть картины, а картинные 

галереи имеются пока не во 

всех городах. Как тут быть? Ин· 
тересный опыт в этом нап рав­
лении имеется у комсомольцев 

центрального рудоуправления 

города Ассеста на Урале. Эн­
тузиасты изобразительного ис­
кусства , работающие в этой ор­
ганизации , решили создать свою 

картинную галерею: nриобрели 
иопин с картин известных ху­

дожников, собрали репродукци и 
с nроизведений русских и со· 
ветених мастеров кисти . Сейчас 
в галерее уже более 80 картин 
н репродукций. В РУ.АОуnравле· 
ннн работает несколько круж· 
ков любителей живописи, заня .. 
тия в которых ведут обществен­
ные руководители. 

Таким же образом можно 
освоить общественные про .. 
фессии хормейстера, массови­
ка-затейника, члена народной 
дружнньt по охране обществен· 
ного порядка, общественного 
инструктора по физкультуре, 
режиссера самодеятельного те­

атра 11 т. п. Стремление приоб· 
рести такие специальности , 

стать подлинным м·астером 

своего комсомольского р~ела, же­

лание переА'lть полученные зна­

ния товарищам н друзьям 

это верный путь воспитания 
в характере чувства коллекти­

визма , без которого немыслим 
человен коммунистического об­
щества. 

Обращаясь к молодежи, Ники· 
та Сергеевич Хрущев говорил, 
что каждому н·адо «Ясно созна­

вать, что родился ты не nросто 
р,ля того, чтобы прожить по­
nоженные тебе годы. Ты родил· 
ся в социалистическом общест­
ве и живешь не только для се­

бя, но, прежде всего, для об­
щества, идущего к великой 

· цели. И поэтому все твои дела, 
помыслы и поступки должны 

быть подчинены этой благород­
ной ЦеЛИ>>. 
Помни всегда этот nартийный 

наназ, наш дорогой друг! 

Черные 
вбитых в 
дубильные 
кольца. 

кольца, возникающие вокруг шляпок гвоздей, 
дубовые досни, результат действия железа на 
кислоты дерева. По существу, это чернильные 

Таелетка асnирина не растворяется в воде, НО'I'орон мы 
ее запиваем. Растаоримые соединения аспирин дает под 
двАстанем нисnоты телудачного сона. 

Черная туwь - это взвесь коллоидного угnя в . жидностн. 
Частнць1 настоnьно меnни, что не оседают н могут nроАтн 
с- .1110бой фиnьтр. 
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о MO.JIER;f".JIAX ., ИЗУЧАЙТЕ 
химию 

БО.JIЬШИХ И MA.JIЫX 
Нандидат химичесних наун Б. CTEf'IAHOB 

СТРАНИЦА «IOTi!!>> И БУКВА «П» 

Измерьте nлощадь страницы << Юного техника)> и площадь, за­
нимаемую на ней маленькой буквой <<П>>, и сравните их: они от­
личаются друг от друга пр·иблизит-ельно в 26 тыс, раз. Если 
букву «П» увеличить до размеров страницы, то сама страница 
займет около 676 м 2 , Гладкая, ровная на вид бумага пон•залась бы 
нам при таком увеличении сильно пере-сеченной местностью со 
множеством холмов и оврагов, Но увеличим полученную страни­
цу еще раз во столько же. Тогр;а уже буква <<П» ра<:нинется на 
676 м2, а вся страниц• займет почти 18 км2, Взглянув теперь на 
бумагу, мы заметили бы_. чтб она состоит из множества тончайших, 
nерепутанных между собою н·иточен, самые длинные из которых 
протянулись лриблизительно на 5 см. Это молекулы, мельчайшие 
ча.сти u ы целлюлозы (клвтчатии), послужившей сырьем для бумаги . 
Чтобы рассмотреть эти молекулы получше, увеличим нашу стра­

ницу опять в 26 тыс , раз. При этом площар,ь ее достигла бы поч­
ти 500 тыс . нм 2 , На ней без труда j:азместнлнсь бы Германия, 
Дания, Бельгия и две Голланр1ИИ, а если потесниться, то нашлось 
бы местечко н для Люксембурга. При таком увеличении молекулы 
целлюлозы nоиаз-.ались бы н,ам канатами толщиной до 1 см и 
ДЛИНОЙ ДО 10 М, 

Но и при таком увеличении далено не все молекулы достигают 
раzмеров, измеряемых сантиметрами и метрами. Молекулы воды, 
на .1ример, и тогда выглядели бы крошечными ш•ариками диамет­
ром около 1,8 мм. Вдоль одной молекулы цеJ)люлозы может вы­
ст р·онться гусьнам целое полчище нз 5 500 молекул воды. И если 
по сра .. ненню с предметами обычного для нас размера, даже са· 
IУIЫМИ маленькими, например перьями, ка,рандашами , молекулы 

целлюлозы нсчезающе малы, 'РО по отношению к молекулам воды 
они настоящие гиганты. Именно 
поэтому . их часто называют 

<<макромолеиулами>>, а вещест­

ва, построенные из маиромоле­

кул, <<ВЫСОКОМОЛеКулярнЫ· 

МИ>>. 

ЦЕНА БЕСПОРЯДКА 

Длинные «нитевидные>> моле· 
кулы целлюлозы в теле бумаги 
расположен·ы хаотически. Они 
беспорядочно изгибаются , пере­
плетаются между собою, пересе­

, н1ают друг друга под любыми 

C~::;;;;;o::;g::;;;:D~--·-,.. угл21мн. При таком беспорядне 
упаиэвна молекул получается 

очень рыхлой . . Только в точках 
nере-сечений да в немногих ме· 
стах, где некоторые учас·тии со­

седних молекул случайно рас­
П'Оложнлись параллельна друг 

другу, расстоян·ия между от­

д~льными молекулами невеликн. 
1 а них мест мало, Поэтому элек­
трические и магнитные силы 

действующие между соседним.; 

-
Молеi<улы воды устремляются 

в промежутки между нитевид­

ными молекулами целлюлозы­
бумага набухает. 



В волононцах хлопна моленулы целлю­
J'Юзы расположены не в таком порЯ).( J,е , 

ыан в стебле льна. 

молекулами целлюлозы, также малы. 

В этом, между прочим , одна из пр и чин• 
м<~лой прочности бумаги и картона. Дру­
гая причина заключается в том, что та~ 

кие длинные молекулы целЛЮJ1ОЗЫ, о ко­

торых мы говорили, - почти 1 О-метро­
вые при нашем увеличении - в бу м з ге 
встречаются крайне редко . Большинство 
молекул в 5-6 раз короче. Ясно , что 
между такими коротышками силы п ри­

тяжения значительно мен ьше. 

При таком рыхлом строении бумага 
легко nодвергается внешним воздей ;:твн~ 
ям. Достаточно опустить лист бумаги ил и 
картона в воду, чтобы крошечные моле­
кулы воды устремились в многочислен­

ные промежутки между ни-

тевидными целлюлозными 

молекулами. Они малы, но 
их много, они подвижны и 

энергичн·о расталн:ивают сво­

их rнлантсиих собратьев. 
И вот уже бумага начинает 

раздаЕ1-аться в длину, в ширину, в толщину - она 

набухает, расстояния между молекулами целлюл::>зы 
увеличин)аются еще больше, а значит резко падают 
удержие.ающие, связывающие их силы. Бумага рвется. 

ВЬ1ходнт, что и в мире молекул иаи говорят, 
в <<Микромире» - соблюдается известное правило: где 
нет порядна, дисциплины, организованности, там нет 

и силы, прочн·ости, устойчивости. 

В ЕДИНЕНИИ - СИЛА! 

Впрочем, далеко не везде молекулы целлюлозы так 
малы и расположены так хаотически, как в бумаге. 
В льняном волокне .они гораздо чаще достигают пре­
дельной длины и , что особен·но важно, расположены 
в большем порядке. Это неудивительно: льняное волок­
но - гл·авный опорн•ый материал растения. Здесь мо· 
лекулы целлюлозы вытягиваются вдоль оси волокна, 

располагаясь параллельна или почти параллельна 

друг другу. Это позволяет им сблизиться между со­
бою, и силы взаимного притяжения между соседними 
молекулами довольно велики. Недаром техническое 
льняное волокно с поnеречником в 1 кв мм выд.ержи .. 
вает груз до 135 кг. В единении - сил;:о! 

Хлопновое волокно значительно уступает льняному. 
В организме хлоnка волоконца играют менее ответ~ 
ственную роль, чем у льна, Волокна хлопка - это 
волоски на семенах, выполняющие роль паруса, под· 

ХЕ!'Jатываемого ветром, когда он разносит семена хло-n· 

ка на большом расстоянии. Особая прочность здесь 
не требуется, и молек:улы целлюлозы в хлоnновом 
волокне не тан велики, иак у льна , и расположены 

не в таком строгом порядке. Поэтому и крепость 
волокна хлопка значительно меньше, чем у льна. 



МОЛЕКУЛЫ В СТРОЮ 

Ну, а теnерь не трудно nон·ять nроцесс изготовления искусст­
венного целлюлозного волокна. Для этого надо молекулы целлю­
лозы заставить лечь по возможности параллельна и узиим пучком. 

И вот химики берут дешевое целлюлозное сырье, наnример 
др·еР.есину, и nрежде всего отделяют целлюлозу от всего л'!шнего. 
Измельченную в щеnу древесину варят с раствором кислои каль­
циевой соли сернистой кислоты при 1500. Посторонние примеси 
разрушаются и растворяются; остается сероватая или коричнева­
тая масса, наnоминающая кашицу, - техническая целлюлоза. Ее 
промывают и отбеливают. 

На фабриках искусственного волокна очищенную целлюлозу 
зомачивают в растворе едкой щелочи. Частицы едкой щелочи раз­
мерами мало отличаются от молекул воды, но действуют гораздо 
энергичнее. Целлюлоз« сильно набухает, р·асстояния между ее 
моленуламч увеличиваются настолько, что теперь уже все участ­

ки молекул-нитей д,остуnны действию химических средсте . Тогда 
к набухшей целлюлозной массе nриnивают ядовитую , легко лету­
чую и горючую жидкость с неnриятным заnахом - сероуглерод. 

Его молекулы быстро обстуnают д,линные молекулы целлюлозы и 
ео множестве присоединяются н ним. И когда после этого дают 
слабый t:аствор ер1 ИОЙ щелочи, изменнвшиеся частицы целлюлозь.1 
оиончательно теряют связь друг с другом и начин·ают самостоя­

тельную жизнь, более или менее свободно передвигаясь (совсем 
свободно таким длинным молекулам двигаться трудно - они ме­
шают друг другу) среди маленьких молекул воды и щелочи . А это 
и значит, что целлюлоза (вернее, вещество, которое получилось 
из нее) растворилась. 

Правда, раствор получается густой, вязкий - все оттого, 
что длинные , неуклюжнР молекулы неповоротливы, задевают друг 

друга. От латинского слова <<вискозус~> - клейкий - такой раст· 
вор получил даже нtазванне «вискоза>>. Но все же это раствор. 
А химикам тол~:-. ко эт-ого и нужно. Молекулами в растворе легче 
командовать, чем когда они сбились в плотн·ую кучу и nрочно 
цепляются друг z.a друга, как в твердом состоянии. 

Теnерь их nрер,сто1о1т nостроить в нужном nорядке - nараллель­
но друг другу. Команд,а nодается своеобразно - раствор nереv.а­
чивают по трубам. А во время движения по nрямой как угодно 
н~ расположишься. Бревно в быстрой реке никогда не плывет 
поперек течения: невыгодно, сопротивление большое. И нитевид· 
ные молекулы лоневоле вытягие,аются вдоль трубы. На nути 
вискозн•ого pat твора ставят преnятствия: на конец трубы наде­
ваю,· фильеру. Вязкая жидкость разбивается на тонкие струйки. 
д когда они е.ыходят нз отверстий в фильтре, их настигает но· 

еая номанр,а: стать в nоложение <<смирно>>! Струйки вискозы по· 
nадают в осаАительную ванну - в раствор веществ, отрывающих 

от молекул целлюлозы присоединившиеся к ним остатки сероугле­

рода. Теперь у>не ничт.,-. не мешает освободившимся нитевидным 
целлюлозным молекулам вновь сблизиться друг с другом и сце­
nиться электрическими и магнитными силами. Но пр1-1 эт·:>М они 
теряют свободу nередвижени,. v. застывают: тончайшая струйка 
вискозного раствора nр·евратилась в тончайшую нить вискозного 
волокна. 

ЕЩЕ ОДНА КОМАНДА 

На этом мытарства молекул целлюлозы не кончаются. В обра­
:З:DЕ.авшей·ся нити они расположен,ы более или менее пар·аллельно, 
..:о в·се же упаиовиа их менее плотная , чем в хлопке или льне. 

А это значит, что прочность нити будет мала и набухать она 
будет больше, чем нужно. Тем более, что в nроцессе растворения 
и осажрения целлюлозы ее молекулы оnять подвергались воздей­
ствию веществ, способных пореать их на части. И действительно, 
размер молекул целлюлозы в вискозном шелке раз в 5-10 мень­
ше. ч~м в хлоnке. Отсюда и ирепасть вискозных нитей меньше, 
чем хлопковых. 

Чтобы nовысить ирепасть нитей. необходимо уменьшить в них 
расстояния между целлюлозными молекулами и заставить лечь 

11 более строгом nорядке. Нужна еще одна команда: nодравняться! 
И вот в тот самый момент, когда нити только-только образуются 
нз вискозного раство10а nри выход,е из фильеры и еще не вnолне 
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затвердели, их начинают 

сильно вытягивать. Про­
исходит то же, что со 

спутанным клубком при 
растягивании. Длинные 
молекулы , еще не успев· 

шне прочно сцеnиться 

друг с другом электриче­

скими и магнитными си­

лами, сближаются и рас­
полагаются лараллельно. 

Вот теперь силы между 
ними возникнут гораздо 

большие. За счет вытяж­
ки в момент образования 
удается весьма значи-

тельно повысить проч-

ность иенуественного во­

локна. 

Изготовление других 

Целлюдозу обрабатыва­
ют раствором ед"ой ще­
лочи, а затем сероуглеро­

цом и получают вещест­

во, из r<оторого готовят 

•зиснозвый раствор. 

иенусетвенных волокон отличается от nроизводства вискозного 

шелка главным образом способом перевода вещества с нитевид­
ными манромолекулами в жидкое с:>стояние. В одних случаях для 
этого применяют растворители, в других просто расплавляют ве­

щество, в третьих растворение сочетают с химической обработ­
кой. Но во всех случаях раствор или расплав в конце концов 
попадает в трубки, затем в фильеры , а после превращения 
струйки в нить следует ее вытяжка. 

(П р о д о л ж е н и е с л е д у с т) 

НО ТУТ ПОДОШЕЛ ПУТЕШЕСТВЕННИК 

(Из иностранного юмора) 

Некоторое время Круммер наблюдал, как один человек еже­
дневно в полдень переходил по мосту через Эльбу и посещал рее­

-тора н на другой стороне. «Удивительно, бормотал Круммер 
про себя. - На этой стороне ресторан rоrо .аздо лучше•>. lio тvт 
подошел nутешественник н сказал : <<Я его знаю. Он лечился у зуб­
ного врача и должен несколько дней есть на другой стороне>>. 

<<Господин напитан, скажите, что, вnереди уже земля7>> - спро­
сил nассажир. <<Нет, это горизонт>> , - ответил тот. Подошел 
путешественник и сказал: <<Слава богу, что мы хотя его достигли>>. 

Отто и Макс обсуждали, как лучше провести летний отдых, и 
решили совершить прогулку на параходе по Эльбе. Но Макс вдруг 
спросил: «·А что мы будем делать, если из-за сухости уровень 
еоды понизнтся?>> Но тут под.ошел путешественник и сказал: <<Ни­
какой nроблемы. Все параходы на Эльбе - колесные>>. 
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~ЭНЕРГО~!~~~~~р ВО ДВОРЕ 
: s.,c Речь идет о постройке самодельной биоэнергетической 

станции, с помощью !Шторой на своем дворе или в ма­
левько'1 хозяйстве можно извлеi<ать полезную энергию из 
природных органических аюtумуляторов. 

БТС ИЛИ БЭС 

Сделать такую станцию не­
трудно. Правда, предваритель­
но требуется решить для себя, 
какие именно отходы будут пу­
щены на бродильную перера­
ботку и располагаете ли вы 
материалами (для резервуаров, . 
трубс•проводов) и техничееними 
средствами (например, для сва-
рочных работ) , чтобы спра- _ 
виться со своей задачей . 

Но, пожалуй, еще рзньше на­
до решить , что именно вы бу­
дете строить: БТС или БЭС, то 
есть биотермическую или био­
энергетическую станци.ю. 

Возможны два вида брожения: 
с доступом воздуха (аэробное) 
и без доступа воздуха (анаэроб­
но~. В первом случае при ра~ 
паде органических веществ 

весь их углерод окисляется до 

углекислого газ.а, а водород -
до воды . При этом выделяется 
большое количество энергии 
в виде тепла: бродящая масса 
сильно нагревается. Можно по· 
местить в бродильник трубча­
тый котел н использовать · его 
для нагревания воды. 

При анаэробном брожении 
до 60-700/n углерода бродя­
щей мас~-Ы переходит в горю­
чий газ метан (СН4) и лишь 
остальная, значительно мень-

шая часть - в углекислоту, 

свободный азот и водород. 
Потери на тепловыделение 
здесь совсем ничтожны. Сжи­
гать получающийся метан мож­
но в обыкновенной газовоРi 
горелке. 

Конечно, первый способ полу­
чения энергии много проще. 

Не надо строить герметически 
закупоренных бродильников. 
Гораздо меньше требуется ухо­
да за установкой. Вообще все 
обходится дешевле. 

Зато во втором случае ни­
чтожны тепловые потери. Уста­
новка выраfатывает перЕtокласс­
н.ый горючий газ метан -
идеальное топливо, удобное для 
хранения и транспортировки . 

всегда готовое к употреблению . 
Первые, аэробные установки 

и называются биотермическими 
станциями (сокращен-но - БТС); 
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вторые биоэнергетическими 
или биогазовыми станциями 
(сокращенно - БЭС). 

Ч,.о же может служить сырь· 
ем для БТС или БЭС7 
Для брожения пригодны 

практически любые виды орга· 

ничесних отходов, все то, что 

встречается на колхозном д.во· 

ре или на приусадебном участ­
ке, даже такие, которые на пер­

вый взгляд трудно сжечь: бот­
ва овощей, подстилка из хлева, 
семечковая лузга, кавозs соло· 

ма, листья, сорные травы, но· 

стру от обработни льна и коно­
nли, хвоя, полова словом, 

почти все отходы сельсного хо· 

зяйства, содержащие углерод и 
обычно служащие для произ­
водства местных удобрительных 
туков. 

После анаэробного брожения 
удобрительные качества мате .. 
риалов не уменьшаются, а на· 

против, даже резко увеличи­

ваются. Так, на поле, удобрен­
ном ртходами, nрошедшими 

брожение без доступа воздуха, 
урожай картофеля повышается 
на 20-300j0 по сравнению 
с урожаем, сн ·ятым с поля, удоб­
ренного обыкновенным наво­
зом. 

БИОТЕРМИЧЕСКАЯ 
ВОДОГРЕйНАЯ УСТАНОВКА 

В Грузии получила распр~ 
страненив очень простая био­

термическая водогрейная уста­
новка, конструкция которой 

разработан<а Министер::тзом 
сельского хозяйства Грузии и 
производится на Дигомском 
ремзаводе, где главным инже­

нером работает М. И. Тевдо­
рашвили - горячий пропаган­
дист этой установки. 
Установки этой конструкции 

сейчас широко применяются 
на животноводческих фермах. 
Они обеспечивают фермы горя­
чей водой с температурой до 
soo С . Производительность каж­
дой установки доходит до 
1,5 куб. м горячей воды в сут­
ни, полностью обеспечивая те· 
пловые нужды фермы с пого­
ловьем скота порядка ста голов. 



Для домаwнего хозяйства та· 
иого большого иоли'*!ства гopi'l·· 
"'ей воды и не надо. Самодель· 
ная биотермическая устаков><а 
может быть уменьшена в не· 
сколько раз nроnорционально 

арактнческим нужр1ам семьи, ко­
торая задумает nостроить БТС 

соiственными силами. 
Оснозные детали БТС: биотер­

мичесн;ая камера, трубчатый 
теплоооме>+ник {котел-змеевик) и 
бак-аккумулятор {см. цв. вклад­
ку IX). Холодная вода из бака­
аккумулятора, расположенного 

выше теnлообменника, при nо­
мощи ци~куляционных труб по­
стуnает в нагревательные тру· 

бы котла-змеевика . По мере на­
грева в теплообменнике вода 
через верхнюю циркуляционную 

трубу попадает в верхнюю 
ча·с ть бака-аккумулятоJ:а . 

Горячая вода подается в сеть 
из верхней части б>ка-.зкнуму. 
лят.ора . По мере расходоFания 
горячей воды бак пополняется 
холодной водой из водоnровод­
ной сети. Если водопррвода 
в хозяйстве нет, бак-аккумуля­
тор должен пополняться водой 
из сnециального резерву.зра. 

Биотермическая камера - это 
ящик, который может быть 
установлен как угодно: в земле 

или на земле. В качестве мате­
риала пригодны самые обыкно­
венные доски или горбыль. Сте­
ны ящика следует поирыть те­

ПJJоизоляцией {для этого может 

быть и.сnользована глина, зола, 
песок, опилки или доруrне мест­

ные материалы). 
Теплообменник-змеевин РJОЛ· 

жен быть погружен в биотерми· 
ческую камеру, заполненную 

бродящей массой. Теплообмен­
нин установки, рассчитанный 
на 1,5 куб. м воды в сутки, на­
греваемой до 50° С, имеет в дли­
ну 3 м , в ширину 1 м и в вы­
соту 1 м. Диаметр водогрейных 
труб 2 д, а циркуляционных -
1 д . 
Трубчатый котел состоит из 

трех nараллельно расположен· 

ньrх сеиuий, соединенных между 
собою. Общая длина водогрей­
ных труб около 40 м ,. а по· 
верхнесть нагрева оноло 

б кв. м. 
Срер, ний удельный расход на­

ео?.а на 1 нв. м nовер·хности на~ 
rрева теплообменника состав~ 
ляет 0,8-1 т при nродолжитель­
ности работы установки 25 
дней (таков наи более выгодный 
период разложения отходов). 

Н.аи показывает опыт, дпя 
ур,о бст~. а "ыгрузкн брор,ящей 
мас·сы после ее использова ния 

целесообразно оставлять между 
тру f·ами теплообменника н сте­
нами намеры расстояние не ме~ 

нее 60-70 см . 

ДОМАШНИй ГАЗОВЫй ЗАВОД 

Если :оагрузить камеру емко­
стью в 1 куб . м . мелконарублен­
ными органичеСНJ1МИ отходами, 

rif з КОПИЛКИ АФОРИ.ЗМОВ 
'1\1. 
Хорошо сnи·т тот, кто не думает о том, что 

у него nlюхой сон. 
Кто слишком низко кланяется , скоро ста­

нет горбатым. 
Посту<1ай всегда хорошо: одни бу.ц;ут этим 

р1овольны, некоторые - изумлены. 

Раздувая муху, еще яснее докажешь, что 
. это не слон. 

Особый вид глухоты: не слышать будиль­
ника. 

,,,, . Природа отвечает только тогда , когда ей 
> . i)W', задают_ правильные вопросы. · 

Ал-я некоторых Jllюдеи дружба - это л.одка, двухместная 
в "ГИХУ!О npГQIJy и . одноместная в бурю. 
Для некоторь1х людей nривычка заменяет убеждение. 
Есть люди, которые делают много шума, даже когда 

вообще· ни.чего не делают. 
в споре недостаточно найти хорошие аргументы: нужно 

~е. чтО(!ы противник их понJ~л. 
Недостаточно иметь характер: нужно еще, чтобы он был 

хорошим. '' 
:<"nодлинный оnтимизм состоит не в том, чтобы считать все 

· · но в том, чтобы не все считать плохим. 
рь , с эхом: последнее слово &еегда останется аа 
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разведенными в воде в весовом 

отношении 1:10-1:5, гермети­
чески закрыв ее и обеспечив 
тем или иным способом под­
держание постоянной темпера­
туры в пределах между 25-
3Оо С, но так, чтобы темпера­
турные колебан·ия не превы­
шали 3-4о, то через 3-5 дней 
камера начнет давать ежесуточ­

но по 0,7-0,9 куб. м биогаза 
(метана) теплотворной способ­
ностью порядка 5 500 ккал j мЗ, 
Кубометр такого газа по ноли· 
честву скрытой в нем энергии 
равноценен 0,75 л бензина. 
Учитывая, что на обслужива­

ние семьи из четырех человек 

нужно примерно 1,6 куб, м га­
за, нетрудно вычислить объем 
<<реактора~> биоэнергетической 
установки - ее бродильной ка­
меры, 

Материал реактора - лучше 
всего с1аnь или це· мент. Резер­
вуар должен иметь н ·адежную 

теплоизоляцию. 

Вторая важнеkiшая часть 
БЭС-это газосборник, или газ­
гольдер. Зто два металличе­
ских сосуАЗ (один перевернутый 
вверх дном), свободно входящих 
друг в друга. В наружный 
сосуд наливается вода, образуя 
так назыЕ"аемый <<гидравличе­
ский затвор>> для биогаза, кото­
рым заnолняется полость под 

nеревернутым сосудом «ко­

локолом». Кольцевой зазор меж­
ду стенками обоих сосудов 
около 50 мм (см. внлад'ку IX). 

Для соединения обоих резер­
вуаров можно применить тру­

бы диаметром 0,5 д. Такой же 
газопровод забирает газ из-под 
колокола газгольдера и подво­
дит меl'ан н обыкновенной газо­
вой плите. 
Для поддержания в бродиль­

ной намере постоянной темпе .. 
ратуры через нее нужно nро­

nустить змеевик с горячей во· 
дай, нагреваемой за счет части 
того же газа, который выраба· 
тывается в установке. 

На линии г-азоnровода долж­
ны быть поставлены краны : 
один на выходе из реактора, 

другой - у газовой плип.1. 
Снаружи газосборнин жела­

тельно выкрасить в белый 
цвет. Или же можно окружить 
его специальным тепляком 

(утеnленным шатром) . 
Зимой БЭС может работать 

только в самых южных районах 
страны, так как в условиях се· 

вера в этот период обогрев ее 
для поддержания брожения мо­
жет потребовать газа больше, 
чем она способна выr-·абот;;:ть. 
Но холодный сезон может 
быть использован как время 
сбора и загрузни камеры сухой 
массой, чтобы с наступление rл 
теплого времени вам не при· 

шлось бы долго возиться с за~ 
пуском установки . Заnолните 
реактор водой или н·авозной 
жижей, и через три-четыре дня 
он начнет вырабатыЕать свою 
:!амечательную продукцию. 

РЕЗИНОВЫЕ ПРОКЛАДКИ 

Натяните резиновую трубку на деревянную палку н острым но­
жом отрежьте от нее нужные прокладочные кольца. 

КАЧЕЛИ СО СТРАХОВКОй 

Если веревки. на которы:' висят эти качели, и перетрутся, не-
счастный случай не произоидет. еревкам привязаны nредохра" 
нительные веревки. 

ВЕШАЛКА В ПО 

Если у вас в расперяж 
но винтов с ушка и 

проеолока, вы можете с 

удобную вешалку. 



Рис. А. РЫБАНОВА 
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CИJ!,CTPYМ[lj!2k1 CTPOHJYI ШЛЮПRУ 

1:. ~. 1 Шлюnну с упрощенными обводами норrоуса (см. 
рис. А и Б), ноторую мы nредлагаем, могут сде­

"% б ~i:f Д~ей. лать не тороnясь деое-трое шнольнинов за 

Она остойчива, поворотлива, легка на ходу, имеет малую 
осадну и nригодна на н для _глубоних, та н и для мелнаводных рен 
и водохранилищ. На танои шлюпне вы можете организовать 
дежурство в местах массовых нупаний, отправиться на рыбную 
ловлю или на охоту, использовать ее на nepenpaвe. Шлюпна 
свободно поднимает двух-трех человен. 

Вес шлюпни оноло 20-25 нг, тан что ее без особого труда 
МОГ)'т перенести по суше двое ребят. Заирытые отсени в носу 
и норме обеспечивают значительный запас плавучести. 
КАРКАС ШЛЮПКИ состоит из шести поперечных рам-

шпангоутов, укрепленных на нилевам брусе (Е). 
Для жестиости по углам шпангоутных рам можно поставить 

уголни (нницы), а на рамах 3 и 4 - фанерные нанладни-бранеты 
(рис. д и М). 
Рамы 1, 2, 5 и 6 с одной стороны сплошь зашиваются фане­

рой (Г и М) - это водонепроницаемые переборни. Пазы для 
nродольных бруснов нарнаса (стрингеров, нарленгсов - . см. рис. 
Д и Г) пропиливают после сборни наждой рамы, но до установ­
ни их н~ киль. 

БОРТОВЫЕ ДЕТАЛИ РАМ (ШПАНГОУТЫ), _СТРИНГЕРЫ (Б-в) И 
КАРЛЕНГСЫ (Б-е) делаются из прямоелоиных без снвозных 
сучнов сосновых бруснов сечением оноло 30)(40 мм; нижние (флоры) 
и верхние (бимсы Б-б) детали рам-из бруснов сечением 30у50 мм. 
Детали. которые продолжают ниль и стрингеры в носу и нор­

М<! (рис. Б-г и д, Ж, К), выпиливают из досон и соединяют в носу 
и норме со штевнями из толстых, прочных бруснов (Г, И). 
ДЛЯ ОБШИВКИ ДНИЩА нужна многослойная фанера без 

сучнов, толщиной 4-6 мм; для палубы (Б-ф) можно взять фане­
ру потоньше. Если есть фанера 2,5-3,0 мм толщиной, то хорошо 
использовать ее для внутренней обшивни. Тогда на участие нон­
пита у "ас получится двойное дно и бортовые отсени, Зто уве­
личит запас плавучести шлюпни. 

Прежде чем вырезать обшивну из фанеры, сделайте раснрой 
и~ нартона или бумаги. При этом учтите, что стыни листов 
должны быть на соответствующих деталях нарнаса. Поэтому пе­
ред тем, нан ирепить обшивну, тщательно подгоните все листы 
тан, чтобы они легли точно и плотно. Мелний рубанон и раш­
пиль в этом случае будут вашими помощниками. 
Для соединения деталей нарнаса и нрепления обшивни упо­

требляют водоупорный нлей (ВИАМ Б-3, АК, казеиновый нлей или 
др.) и медные или стальные шурупы. Стальные шурупы лучше 
оцинковать. Для этого оч~щенные от ржавчи,ны и грязи шуру­
пы опуснают на 6-10 мин. в расплавленный цинн, а затем ан­
нуратно вытряхивают на мелную металлическую сетну, с ното­

рой стенает лишний цинн. 

СКАМЬИ ДЛЯ ГРЕБЦОВ (Б-р) делаются из прочных, гладно вы­
струганных досон. На палубе, вдоль нонпита и в оконечностях 
нужно унрепить фанерные фальшборты (А- н и Б-н), а вдоль бортов 
с наружной стороны - привальныв брусья с прочной верее­
ной: <<сnасательным линем» (А-м, н и В). За него удобно держать­
ся нупающимся или во время аварии. 

УКЛЮЧИНЫ выгибают из толстой проволони-прутна, нан по­
назано на рисунне Л. Они ставятся в подуилючины из дощечен, 
бруснов и металлических планон с отверстиями (Б-п и Л). 

ДЛЯ ВЕРЕТЕНА ВЕСЛА подойдет ясеневый или еловый шест. 
Фанерная лопасть (толщиной 5-6 мм) соединяется с веретеном 
алюминиевыми или медными занлепнами. В том месте, где вере­
тено входит в унлючину, его обшивают ножаной манжетой. 

ДЛЯ ШПАКЛЕВАНИЯ используют нитрошпанлевну. Особо тща­
тельно шпанлюют все пазы и изъяны. Красят шлюпну водоупор­
ной масляной или нитронрасной. Ее наносят в 3-4 понрытия. 
Изнутри норпус окрашивается 2-3 раза до того, нан установле­
на палубная обшивна. 

На р,нище иладут ДЕРЕВЯННЫЕ РЕШЕТКИ <<Слани», ско-
лоченные из реен или дощечен. 

Н. НУРДЕННОВ (Ленинград) 

4 «Юный техниК» N2 6 49 



Если nриходится часто вынимать nробку из бутылки, nриделай· 
те к nробке ушко из лейкопластыря. 
Старая катушка для ниток, обмотанная резинной с пузырька 

из-nод лекарств, - удобное nрисnособление для хранения була­
вок. 

Вот nростой способ креnления тряnки для nыли к nоловой 
щетке. Нужен всего лишь кусок резиновой трубки, который наде­
вается ча палку щетки таким образом, чтобы через трубку мож­
но было nротянуть уrлы тряnки. 

Если вы хотите, чтобы в ва· 
шей nалатке было сухо, не nо­
ленитесь , выкопdйте ров вои· 
pyr нее. Лучше всего это де· 
лать так, как поиазано нз ри· 

сунне. Через ров nоложите мо­
стик. 

~~-':. : 2 
1 

:. 1 

. --· . 
• • J~- - - ,_ - - .. 

~ ... ' 

Постоянно соблюдайте акку­
ратность. Поддерживать чистоту 
на территории лагеря легче, 

чем, замусорив территорию, 

nотом зан·ово наводить чистоту. 

Сор, который нельзя сжечь, 
закаnывайте в конце лагеря. 
Накоnилось немного - выко­
nайте, сняв аккуратно дерн, 
яму в 30 см глубиной и зако· 
nайте сор туда. А nотом как 
крышкой накройте яму дер­
ном. 

Для жидких отбросов кухни 
н·ужна яма nоrлубже - nри-

Небольшое nрисnособление 
из четырех колышков и двух 

nерекладин - хорошая сушил­

ка для обуви. 

~'1(('~~ _ .. -.,;,; ··.;/~ 

т т т 
1 ~~-/~/ -:.~:·\.~• 

зо,. 
1 : : -;>-r<'""\. 

..L_ -

мерно в 1 м. Обязательно вы· .·. ·. •,,•·: :· 
ложите ее · дно намнями, а 
сверху nоложите решетку, 

Вь:рывать такую яму надо метрах в nяти от кухни. Время от 
времени выливайте в я~у ведро_ чистой воды, моi!те решетку. Кон­
чили nользоваться ямои , накроите ее деревяннои крышкои, 
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Почетное место среди пионе­
ров автомобилестроения nри­
надлежит заводу в Коnршивни­
це, который затем стал назы­
ваться , нак и автомобили , 
выпускаемые им, «Татра >> . Исто .. 
рия развития конструк­

ций этих машин ве.сьма 
интересна и поучи­

тельна . 

Первый чехословацкий 
автомобиль, получивший 
название <( Президент)), 
был построен в 1897 го­
ду. Создателем его был 
мастер Леопольд Свитак. 
Эта машина хотя внеш­
не и была похожа на 
конный экипаж с от-
кидным верхом (см. цветную 
вкладку VI-VII), но уже имела 
все механизмы современного 

автомобиля . Двухцилиндровый 
двигатель системы << Бенц)> 
мощностью в 5 л. с. был 
расположен в задней части ма· 
шины. От вала двигателя через 
муфту сцепления вращение це­
nью передавалось на вал но­

робки перемены передач, вы­

nолненной заодно с дифферен­
циалом , от nолуосей которого 
шли цепи на задние колеса . 

На этом автомобиле в 1898 
году была совершена поездна 
в Вену. весь nуть в 250 км ма ­
шина с четырьмя седоками 

прошла без nоломок за 15 ча­
сов. Почти 17 к м {час ! Для nер­
вого автомобиля это была очень 
высоНiая средняя снорость. 

«Президент>> дожил до наших 
дней и сейчас хранится в На­
циональном техн·ическом музее 

в Пr::<а ге. Поразительн•а исклю­
чительная nрочность этой ма­
шины: на ней можно хоть сей­
час отnравляться в nуть . 

Однано nервые машины на 
большой снорости плохо слуша­
nись руля из-за перегрузни 

задней части двигателем. Поэто­
му уже в первых гnночных 

автомобилях 1899-1900 годов 
двигатель постарались несноль­

но сдвинуть вnеред. 

При мощности двигателя 

в 12 л. с. на одной из 
этих машин в 1899 го­
АУ была достигн ута ско­

рость в 112 н м jчас , что 
превышало тогдашний 
мировой рекорд. Внешне 
эти машины выглядели 

более чем странно. Счи -
талось, что для дост»-

жения высоких скоро · 

стей выгоднее снизить 
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вес машины, отказавшись от 

нузова. Об аэродинамике и об­
текаемой форме нузова тогда 
не имели никакого nредставле­

ния. Поэтому двигатель и все 
механизмы были совершенно 
открыты . 

С развитием автомобильного 
nроизводства в 1900 году за­
вод выnус кал уже три модели 

мощностью 8, 12 и 24 л. с . 
В этих машинах окончательно 

исчезли черты конного экипа­

жа: nередние и задние колеса 

стали одинакового диаметра, 

водитель и пассажиры nереме­

стились назад, так что сnереди 

освободилось место для двига· 
теля, но пока там был только 
рад иатор, а двигатель с гори· 

зонтальными цилиндрами и ме­

ханизмы передачи все еще 

оставались такими же, кан 

у « Президента>>, Правда, двига· 
тель большой модели в 24 л . с. 
имел уже четыре цилиндра . Для 
лучшего расnределения веса 

между nередней и задней осями 
двигатель значительно сместили 

вnеред и для улучшения устой­
чивости машинь~ опустили его 

вниз под раму. Но сидящие над 
ним пассажиры испытывали 

большие неудобства от шума , 
дыма и вибрации двигателя. 
Учитывая это, почти все другие 
заводы стали выnускать автомо· 

били с двигателем спереди. Но 
большинство из них имели 

очень тяжелое рулевое уnрав­

ление из-за nерегрузки перед· 

них колес тяжелым двигателем . 

Потребовалось срочно создать 
легкий и мощный двигатель. 

В 1905 году был построен 
nервый в Коnршивнице автомо­
биль с двигателем спереди. 

б i 



Двигатель был четырехцнлнн­
р,ровым, вертикальным, кан: 
у большинства современных ав­
томоб·нлей. Но цилиндры были 
отлиты наждый отдельно н име­
ли двустороннее нижнее распо­
ложение клапанов. Тогда это 
была весьма распространенная 

ко~~труд~~н:З;.еля через муфту 
сцепления н довольно длнннын 
промежуточный вал вращение 
передавалось коробке перем~­
ны nередач, рас:nоложеннои, 
как н раньше, вместе с диффе­
ренциалом. Полуоси дифферен­
циала цепными передачами сое­
дннялнсь с задними колесами. 

Как видите, хотя двигатель н 
перенесли вперед, но располо­
жение н конструкция механиз­
мов передачи не изменились,­
кон•структоры никак не хотел11 
отказываться от цепей. Пере­
r,ача нарданным валом_ была 
еще недостаточно прочнон н на· 
дежной, и к ней относнлись 
с недовернем, Так, почти все 
автомобили в те годы строн­
лнсь с цепной передачей, 

В следующем, 1906 году была 
создана совер·шенно новая ма· 
шина, опередившая современ­
ников на несколько лет. Легкий 
н быстроходный четырехцилин­
дровый двигатель развивал 
30 л, с, Особенностью его были 
верхние клапаны с верхним 
распределительным валом. Эта 
конструкция позволила увели­
чивать мощность двигателя без 
увелнчен·ня размеров цилиндров 
за счет лучшего наполнения их 
горючей смесью. 

Выдающейся заслугой конст· 
рунторов этого двигателя было 
то, что они уже тогда одни из 
первых правильно поняли путь 

д~льнейшего развития двигате­
лестроення: увеличение литро­

вой мощности, то есть мощно­
сти с одного литра р·абочего 
объема цилиндров. Подавляющее 
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же большинство автомобиле­
строителей в то время совер­
шенно не стремилось увеличи­

вать литровую мощность: если 
нужен был двигатель большой 
мощности, просто увеличивали 
размеры цилиндров. 

Верхние клапаны с верхним 
р·аспределнтельным в.алом поз­
воляют получать нанболее вы­
сокие литровые мощности. Это 
сразу оценили нон•структоры 
гоночных автомобилей, мото­
циклов н особенно в авиации. 
Для обычных автомобилей эта 

схема считается сложной, но не­
которые фирмы, желая достичь 
высоких мощностей, nрименя­
ют ее и к обычным легковым 
машинам. 

Из всех фирм лишь одна 
(<Татра >> строит двигатели 
с У-образным расположеннем 
клапанов вот уже более пятн­
десяти лет. 

Другой новинкой в модели 
1906 года явилась установка 
двнr<ателя вместе с· коробкой 
перемены передач н применекие 

карданной передачи. Большин­
ство фирм сделали это значн­
тельн·о позже. В 1913-1914 го· 
дах конструкция этих машин 

была заново переработана. Их 
двигатели имели уже цилиндры, 
отлитые в один блок. 
Четырехцилиндровый двига-

тель развивал 40 л, с., а ше­
стнцилнндровый - б5 л. с . Уве­
личение мощности повысило н 
максимальную скорость. Шестн­
цилиндровая модель развивала 

скорость до 120 км tчас. Это по­
требовало применекия более 
эффективных тормозов, н кон­
струнторы завода «Татра» 
в 1913 году одними нз первых 
применили тормоза на перед­
ние колеса. Теперь всем ясно, 
что в автомобиле при торможе­
нии нанболее эффективными 
оказываются передние колеса, 
но в то время считали, что тор­

моза на передние колеса сдела­
ют автомобиль плохо управляе­
мым и он будет нз-за них даже 
опрокидываться. Эти машины 
были особенно удачными, они 
были победителями во многих 



IC) 1 ~г. 
гонках, на которых отлнчалн·:ь 

исключительной легкостью, 
быстроходностью и выносливо­
стью, Выпусн их был пренра­
щен в 1923 году. 

После первой мировой войны 
страны Европы испытывали 
острый недостаток металла, го­
рючего, покупательная способ­
ность н·аселения была очень 
низной, Это послуж••ло причи­
ной появления в Европе большо­
го числа маленьких автомоби­
лей, которые затем получили 
наzвание малолитражных из-за 

малого литража (рабочего 
объема) цилин·дров и двигате­
лей - 0,8-1,5 литра. 

Конструнторы первых м·ало­
литражных автомобилей сразу 
же столннулись с большими 
трудностями. Казалось бы, че­
го проще, вз.ять да и умень­

шить в масштабе большой авто­
мобиль, Но людей-то не умень­
wишь, и пришлось мен·ять все 

размеры машины, не умень­

шая пассажиреного помещения. 

Особенно много доставила хло­
пот ПСАВеска маленькой маши­
ны. Вес машины уменьшался 
в 1 ,5-2 раза, и это требовало 
более мягних рессор. Но мяг­
кость увеличивается с увеличе­

нием длины рессор, и получа­

лось, что маленькой машине 
нужны рессоры более длинные, 
чем большой. 
Другой серье~ной трудностью 

было сонращение веса непод­
рессоренных частей (передняя 
и задняя оси нолеса). 
Большой вес неподрессорен ­

ных частей ухудшает устойчи­
вость и управляемость автомо­

биля, таи нан при езде на боль­
шой скорости тяжелые колеса 
на неровностях испытывают 

более сильный удар, чем лег­
ние, ноторым легче подпрыг­

нуть. А на маленьних автомо·· 
билях nолучалось так, что со­
кращение веса происходило 

в основном за счет подрессо­

ренных частей (нузова, двига­
теля и т. д.), а вес неподрессо­
ренных частей пропорционально 
сократить не ур,авалось, так как 

вес осей зависит от ширины 
автомобиля, а она-то измени­
лась мало, И вот тут нонструн­
торы маленьних автомобилей 
разделились на два лагеря: одни 

напиравали схему большого 
автомобиля, другие иенали но­
вые нонструнтивные решения. 

Именно этим последним нон­
етрукторам мы обязаны появле­
нием в t<ачале двадцатых годов 

на маленьких машинах незави­

симой подвески колес, кузова 
без рамы, 3111р,него расположения 
двигателя и т. д . Интересно от­
метить, что все зти элементы 
впоследствии, примерно в соро­

новых годах , были применен·ы 
и н большим автомобилям и да­
же н автобусам. 
Но вернемся н «Татре». 

В 1923 году был начат выпусн 
маленьной машины совершенно 
новой и оригинальной конст­
рукции. Эта машина имела 
обычную компоновку, то есть 
двигатель расположен спереди, 

а вер,ущнми являются задние 

нолеса. И вместе с тем нонст­
рунция ее резно отличается от 

общепринятой. Вместо рамы из 
балон была применена цент­
ральная труба, н передней ча­
сти наторой прииреплены но-
робка перемены перер,ач и 
двухцилиндровый двигатель 
с воздушным охлаждением (см. 
цв. вил. VI-VII). От норобнн 
перемены передач вращение 

перер,ается нарданным валом, 

расположенным внутри рамы­

трубы на дифферен-циал и две 
пары конических шестерен, ко­

жух которых жестно заиреплен 

на зар.нем нонце трубы. Каждая 
из ноннчесних пар вращает 

одну из задних полуосей (см. 
цветную BHЛil о, ну), нотор·ые мо­
гут начаться /зонруг оси малых. 
ноннчесних шестерен·, не нару .. 
шая зацеnления конических ше­

стерен. Это таи называемая не­
zависимая подвесна задних ве­
дущих нолес (здесь нет жест­
ной оси и наждое нолесо может 
начаться со своей полуосью не­
::ависимо от другого). Централь­
ная рама-труба, двигатель с воз­
душным охлажр,~ением значи­

тельно снизили вес автомобн­
ЛЯ1 а nрименение независимой 

IQQuг. 
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nодвески задних колес сократи­
ло вес нелодрессоренных ча­
стей. Две nоперечные рессоры 
(вместо обычных четырех) -
одна сnереди, другая сзади -
обеспечивали достаточную мяг­

кость nодвески. 
Машина вмещала свободно 

четырех человек и развивала 
скорость до 70 км jчас nри 
мощности двигателя всего 
в 12 л. с. Вес машины без пас· 
сажиров всего 620 кг. 
М ногими автомобильными 

специалистами и критиками эта 

оригинальная конструкция была 
встречена враждебно. Но конст­
рукция машины оназалась на­

столько удачной, что все ее ос· 
новные nринципы: рама-труба, 
независимая подвеска ведущих 

колес, двигатель с воздушным 

охлаждением - легли в осно­

ву всех последующих машин 

«Татра>> н остаются на сегод­
няшний р,ень наиболее передо­
выми и современными. Позже 
машина многократно усовер· 

шенствовалась, и последняя ее 

модель <<Татра-576>> выпускалась 
вплоть до 1947 года. Следую· 
щим существенным нововведе­

нием е;ыло ГJрименение незави· 

симой подвески передних ко­
лес (в 1926 г.). В этой модели 
был применен четырехцилинд· 
ровый с вертикальными цилин­
драми двигатель с водяным ох· 

лаждением. Причем двигатель 
здесь являлся частью рамы: 

к передней части его были при­
креnлены рычаги nодвески 

передних колес, а сам он кре· 

nился к коробке перемены ne· 
редач. Точно такая же нонет· 
рукция была применена и в 
двух более поздних моделях 
1930 года: б-цилиндровой и 12· 
цилиндровой. Последняя была 
автомобилем уже высокого 
класса и nри 1 00-сильном дви­
гателе развивала 140 км;час. 

1934 год был переломным го­
дом в истории легковых машин 

«Татра>>, открывшим новый ne· 
рнод. 
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В 1934 году увидела свет до 
сих пор хранившаяся в cet<pe· 
те модель <•Татра-77~. Это был 
первый серийный автомобиль 
с задним расположением двига· 

теля. Оставаясь верным своим 
традициям, завод сохранил на 

этой модели независимую гrод· 
весну Е.с.ех колес, оригинальную 

конструкцию заднего моста, 

трубчатую раму и воздушное 
охлаждение двигателя. В дан· 
нам случае применение легкого 

двигателя с воздушным охлаж· 

дением было просто необходи· 
мо. Дело в том, что располо­
женный сзади дв .. tгатель значи­
тельно перегружал задние коле· 

са и машину поэтому З>аносило 

на поворотах. 

Новый двигатель вnервые 
в истории «ТатрЫ>> был nост­
роен В-цилиндровый V-об· 
разный и развивал 60 л. с. 
Скорость машины nри этом бы· 

ла 145 км ;час, в то 
время каи лучшие 

автомобили тех вре· 
мен для достижения 

такой скорости тре· 
бс~.али мотор мощ-
ностью не менее 

100-120 л. с. 

<<Секрет» заключал­
ся в том, что благо­
даря заднему pacno· 
ложению двигателя 

оказалось возможным 

придать автомобилю 
хорошо обтекаемую 

форму. ИдеИ, которые были за· 
ложены в модели <~77)>, с усnе­
хом исnользовались во всех 

последующих легковых ма­

шинах <<Татра», В 1939 году мо· 
дель <<77» была в корне рекон· 
струирована и nолучила назва· 

ние «Татра-87». 
У нее до 75 л. с. была уве· 

личена мощность двигателя, что 

позволило увеличить максималь· 

ную скорость до 160 км;час . 
Вместо хребтовой рамы был 
применен более nрочный и лег­
кий НеСуЩИЙ КУЗОВ, ЯВЛЯЮЩИЙ• 
ся одновременно и рамой, В ре· 
зультате вес автомобиля сокра· 
ТИЛСЯ С 1 800 КГ ДО 1 350 КГ, 
Надо сказать, что в те годы 
многие автомобильные зrаводь1 
недооценивали преимущества 

такой конструкции и «Татра» 
была в ряду лионеров в обла• 



сти несущих кузовов. После 
войны национализированные 
заводы <<Татр<!>> освоили новую 
модель «Татраnлан» с четырех­
цилиндровым двигателем в 

52 л . с. Скорость этой машины 
была 130 н м tчас. Одновремен­
но прор,олжался выпуск дово­

енной <<Татры-87)>, которая, не­
смотря на появление после вой­
ны новых моделей автомоби­
лей, не только не устуnала, но 
и во многом их превосходила. 

Отличные качества <<Татры-87>> 
продемонстрировали И. Ганзел­
на и М. Зинмунд своим знаме" 
нитым путешествием по Афри­
ке и Америке. 
Свой шестидесятилетний юби­

лей завод отметил выпуском но­
вой «Татры» - «603» на смену 
модели <<87>>. 

На этой машине удалось в 
конце концов преодолеть все 

недостатки, свойственные маши­
нам с задним двигателем . УсовеР­
шен•ствованиям подверглось по ... 
чти все в машине: двигатель, под­

весна, кузов. При 100-сильном 
моторе «Татра-603>> развивает 
170 нм ;час и имеет рас­
ход топлива 12,5 л на 
100 нм. Многим совре-
менным машиноам для 

достижения этой скоро­
сти требуется 120 и бо­
лее л. с. , а расход топ­

лива у них больше. На 
протяжении последних 

25 лет «Татра>> неизмен­
но была в первых ря­
дах мИрового автомо­
билестроения. 
Замечательным свой· 

ством конструкции а вто­

мобилей «Татра >> с це н т­
ральной ра мой-трубой и 
начающимися полуосями 

была легкая возможность 

получения трехосни. До­
статочно было продол­
жить нарданный вал и 
установить еще одну па­

ру начающихся полуосей 
с колесами, как получа­

лась замечательная трех· 

оска выеоной проходи-
мости. Такие машины 
появились еще в 1926 го­

ду и являются основной про­
дукцией завода на сегодняшний 
день. Такова знаменитая деся­
титонная «Татра -111 », 1-la этой 
машине устанавливается две­

надцатицилиндровый дизель 
с воздушным охлаждением 

мощностью 180 л. с. Автомо­
били эти экспортируются во 

многие страны мира . В этом 
году вместо этой машины на­
чали выnуси новой, более со­
вершенной модели <<Татра-1 38». 
У нее более nростой и эконо­
мичный восьмицилиндровый 
ДЕ'ИГатель с воздушным охлаж­

дением мощностью 180 л. с . 
Грузоподъемность 12 т. На базе 
этих же машин строятся тяга­

чи, способные буксировать при­
цепы весом до 100 т. 

В настоящее время заводы 
«Татра» выпускают грузовых 
автомобилей выеоного тонн·ажа 
больше, чем все фирмы капи­
талист~ческих стран Европы. 
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. АВТОМОБИЛЬ БЕЗ РУЛЕВОИ 
БАРАНКИ. Ну, наной мало­
мальсии уважаЮЩИЙ себя ШО· 
фер nредставит свою работу 
без ба~анки. Однако амери· 
нанекая фирма «дженерал мо­
торе>> решила сделать нововве­

дение (см. снимок), установив 
на автомашине управление, по~ 

добное самолетному: в виде 
двух руноятон - правой и ле­
вой. Фирма надеется, что авто­
нонструнторы признают в кон­

це концов это новшество, а 

nока что сама дальше оnытно­

го nроизводства не nрименяет 

свою новинку. 

«ВЕНТИЛЯТОР - ЭЛЕКТРОПЕЧ­
КА» - звучит нан будто несерь· 
езно, но тем не менее вы ее ви­

дите на фотоснимке. Таную 
«Веергрелку)> изготовила одна 

из западк-огерманских фирм. 
Включение грелки и вентилято-
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ра осуществляется через семи­

ступенчатый переключатель, 
благо,о.аря чему варианты «обду­
в•ания-обогревания» возможны 
от жаркослабой струи до хо­
лор,носильной. Внутри установ­
ни встроен термостат, а красная 

лампочка сигналит: произведе­

но ли включение . 

СТУЛ. ВЫДЕРЖИВАЕТ ЛЮБОЕ 
ОБРАЩЕНИЕ С НИМ. Юрген, 
так зовут этого парнишку из 

ГДР, усоМНИЛСЯ И решил ИСПЫ• 
тать на прочность детский 
стул, весящий всего лишь 
1 нг. Не тут-то было! Оказы­
вается, стул, сделанный иs ар­
мированного полиэфирного 
стеклоnластика, не имеет «сла­

бых мест». 

БЕЗ РАЗБЕГА ВЗЛЕТАЕТ 
САМОЛЕТ. Быть может, мы хо­
тели сказать «геликоптер»? 
Нет, это не ошибка, взгляните 
н·а снимок: пропеллеры, уста­

новленные в кольцевых кожу­

хах на крыльях, nозволяют 

самолету вертикально взлетать 

и садиться, уnодобляясь гели­
коптеру. После взлета кольце­
вые ножухи медленно повора­

чиваются, и самолет nереходит 

н горизонтальному полету. 

В воздухе этот американский 
самолет ведет себя нак обыч­
ный самолет н, если нужно, мо­
жет садиться и опускаться го­

ризонтально. 



СИЛА7 НЕТ, ВЕС. Неужели 
эта домашняя хозяйка зани· 
мается тяжелой атлетиной7 
Бh1ть может, еи принадлежит 
рекорд в жиме левой рукой? 
Нет, конечно, нет. Просто эта 
изящная кушетка, изготовлен­

ная в Дании, сделана из лег­
чайшей nластмассы. По мне· 
нию специалистов, подушин нз 

губчатых пористых пластмасс 
nревосходят по качеству , не 

говоря уже о весе, обычные 
пружинные матрацы. 

ПУГОВИЦЫ И АВТОМАТЫ. По 
данным статистики, nугович· 

ные фабрики в Фидии (Канада) 
получили в прошлом году ре­

кордную прибыль. Секрет ро­
ста прибыли пуговичных фа­
брикантов весьма прост: пуго­
вицы, выпускаемые фирмой, 
по своему размеру и весу точ­

но соответствуют монете, ко­

торую необходимо опустить в 
автомат, чтобы получить спич­
ни , шоколад . сигареты. 

САМЫМ ГЛУБОКИМ РУДНИ­
КОМ в мире считают золотой 
рудник в Боксбурге (Трансв а­
аль, Южная Африна), где новые 
выработки расположены на 
глубине 3 300 м (1 700 м от 
уровня моря, поскольку устье 

ствола расположено на высоте 

1 600 м). Рабочие опускаются 
сначала вниз по вертинальнс;, .. 
му стволу со скоростью 

60 км ;час, а затем по наклон­
ным выработкам в забой . 

НИТИ ИЗ ЧИСТОГО КВАРЦА, 
изготовленкые в ламповом це­

хе завода «Дженерал электрик 
номпани >> отличаются выеоной 
термостойкостью (сопротивле­
нием воздействию высокой тем­
пературы) . Большим достоинст­
вом их является также большая 
прочность. Их будут, вероятно, 
использовать в тенетильной 
промышленности для упрочне­

ния синтетических тканей. Но~ 
вые нити прошли исnытания, 

nродолжавшиеся несколько ме­

сяцев, и в настоящее время об­
суждается возможность приме­

некия их в промышленном 

масштабе. 

ТЕХНИКА ПОДЛОСТИ. Вы 
думаете этот человек закури­

вает? Ничуть не бывало. Он 
фотографирует. В его зажигал­
ку встроен миниатюрный фото­
аппарат. Такие аппараты ото­
браны · у шпионов, пойманных 
в Чехословакии. 

НЕПЕРЕВJД~МОЕ СЛОВО 

Во время званого обеда Бернард Шоу сидел рядом с суп­
ругой очень боrатоrо текстильного фабриканта. 

- Любезный мИ':тер Шоу, - обратилась эта дама с об­
ворожительной улыбкой к великомv писателю, - не знаете 
ли вы вер ... огс. средстеа от nолноты? 

Шоу Е<ннматеn".но о- о~ мот r-е.п н а соседку и с наигранной 
серье:.ностью . за!),умчиво поглаживая бороду, проиsнес: 

- Я знаю о,r..но с р.е,~тво , но н иt~.:ан не моrу пр-ир,умsть. 
как бы перевести вам это слово - ведь <<работа>> для BdC 
~;лово иностранное. 



«Игорь хлоnнул ладонью no 
рыжей nапке с надnисью <(Де­
ло N• 001 6>>. Синим каранда­
шом, круnными буквами ниже 
было добавлено: «Особое>>. Яс­
но одно: тайна Зарудкого их 
очень интересовала, но они 

ее так н не раскрыли. 

- К сожалению, только зто 
и ясно, - отозвался его двою­

родный брат Саша, студент 
геологического института. - А 

хотелось бы знать. Уж если се­
меновская контрразведка заве­

ла особое дело н заnисывала 
даже бред больного, наверное, 
тут скрывалось что-то очень 

ценное. 

•.. Зарудный nогиб. Вот резо­
люция: «Расстрелять». Да, это 
был человек! 

- А кто он7 
- Местный геолог>>. 
Значит, Зарудный геолог. 

Скорее всего, и тайна, которую 
та~ хотели вырвать белогвар· 
Аеицы, геологическая, решает 

Саша. 
С этого и начались nрнклю­

чения героев рассказа В. Са­
nарина «Однорогая жирафа». 
Зарудный оставил точный 

ориентир. где надо искать раз­

гадку его тайны , - возле «Од· 
норагой жирафы». Но что это 
за жирафа? Саша nредnоложил 
что так назвал старый геоло; 
одну из скал, которых в тех 

краях было множество. Именно 

58 

около скалы , nохожей на жира­
фу, обнаружил Зарудный что­
то очень ценное для Родины. 
Много сил затратили Саша н 
Игорь, разыскивая скалу-жира­
фу, И все-таки нашли ее. 
Дальнейшее обследование этой 
скалы nодтвердило nредnоложе­

ние Саши. В раструбе щели од­
ной из скальных стен юный 
геолог нашел банку, в которой 
оказалась маршрутная карта. 

Геологическая эксnедиция, ис­
следовав этот район, обнаружи­
ла большие залежи редкого ме­
талла - цнрн:ония. 

Молодым геологам, раскры­
вающим тайны родной земли, 
nосвящен н другой рассказ 
В. Саnарнноа - «Синяя nтица». 
Новые края, необыкновенные 

встречи, nотрясающие откры­

тия - это все романтика. Но 
в жизни геологов много и 

трудностей. Настоящий геолог 
должен быть сильным , смелым, 
мужественным , он должен все 

уметь делать сам . 
..• В глухой тайге работает 

геологическая эксnедиция. Трое 
мужественных людей ищут ни· 
нелевые руды. Проходят д>~и­
nонС'(Н безусnешны. Пронес­
шаяся в тех краях магнитная 

буря нарушила радиосвязь. Гео­
логи не могли дать о себе 
знать на базу. Между тем у 
них кончилось продовольствие. 

Трое смелых nродолжали nо­
иски руды! И одержали nобе­
дУ - магнитный колчедан был 
найден. Удалось юным геоло­
гам и наладить связь, в этом 

им n?моглн nочтовые голуби, 
случанно залетевшие в район 

nоисков. Случайно лн7 Наука 
говорит- нет. Но об этом nусть 
nрочтет каждый читатель сам. 

Герон рассназов Саnарина 
простые , обыкновенные совет­
ские люди - геологи , ученые, 

рыбаки, инженеры. И все они 
одержимы идеей сделать свою 
Родину лучше , богаче, краси­
вее. Автор nоказывает читате­
лю не только наши будни, но 
н заглядывает вnеред. Он фан­

тазирует. Но таи ли далека его 
фантазия от реальности , когда, 
наnример. мы читаем в рас­

сиазе «Объект 21 » о том време­
ни, когда энергия лунного nри­

тяжения действительно будет 
служить человену7! Книга изда­
на издательством «Молодая 
г11ардня». Она хорошо оформ­
лена. 

В. Саnарин наnисал хорошую 
книгу, Хочется nожелать ему 
новых творческих усnехов. 

А. POMAHOBCHAR 



ШЕСТЬ СТРАШНЫХ ЧАСОВ 
В САМОЛЕТЕ 

М. ПОБЕР Рис. В. ГОЛУБЕВА 

Этот рассказ был напечатан во французском журнале 
«Констелясьоm>. Автор сообщает . что в рассказе ОТР.ажено 
подлинное событие. происшедшее на одной из зарубежных 
авиалиний. 

- Странно, - сказал М. Грэк, повернувшись к своему сосе­
ду. - мой звонок, д<'лжно быть, неисправен. Я никак не могу вы­
звать стюардессу. 

Его сосед, шестидесятилетк·ий священник с костлявым желто­
ватым лицом, молча нансал кнопку своего звонка и снова углу­

бился в чтение. Прошло несколько минут. Стюардесса по-nреж­
нему не появлялась. 

<<Не иначе как болтаат с эиипажем, - раздраженно nодумал 
Грэн, - а может быть, и спит» . Грэку необходим был стакан во­
ды. Его больное сердце, с трудом переносило путешествие в са­
молете. Он уже чувствовал приближение боли, а это значило, что 
в ближайшие неснольно сенунд он должен принять успоноитель­
ное средство. Но нан принять порашок без глотка воды? Грэн по­
вернулся к священнику. 

- Отец... - начал он уже изменившимся голосом . 
Но он не успеn закончить фразы. Священник быстро поднялся, 

nрошел в конец салона и принес стакан, до половины наnолнен­

ный минеральной водой. 
- Я не заметил стюардессыJ - сназал он, nротягивая станан,­

но думаю , что теперь нет больше необходимости ее беспоноить. 
Грэн нивнуn головой . Боnь проходила. Он нанnонилея над ил­

люминатором. Снвозь небольшие просветы в обланах виднелось 
море. Затем он машинально поднял глаза н кабине пилотов. Над 
дверью светящимис}~ буквами виднелись слова <<Принрепите ваши 

лоя:а». Это было стран­
но. «По-видимому, забыли 
ВЫКЛЮЧИТЬ>>, ПОДумал 

он. Однако эта незначи­
тельная деталь почему-то 

заставила его подняться. 

Он направился н кабине 
nилотов и толкнул дверь. 

Первое, что он увидел, 
была распростертая на 
новре оноло двери стюар­

десс~а. Казалось, он·а лю­
бой • ценой стремилась до­
стичь выхода и почти 

у самой двери внезапно 
упала . Недалеко от нее 
на одной из ноек неnод­
вижно лежал человек. Его 
глаза были закрыты . 
Сnрава, в металлическом 
кресле, согнувшись и по­

ложив голову на сире­

щенные руни, сидел ра­

дист. Вnереди, перед уп­
равлением, два последних 

члена экиnажа соскольз­

нули с сидений и обес­
силенно осели на полу 

в странных позах марио­

неток, которыми nереста­

ли уnравлять . Грэн потро­
гал человека, лежавшего 

на нойне. Тот спал глубо­
ким сном. Пошатываясь, 
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Грэк еделаn к·эсколько шагов вперед и попробовал потрясти одно­
го нз nилотов, но тотчас оставил его. Было ясно : весь экиnаж сnал 
под действнем какого-то наркотнк.а. 

Грэк имел некоторое представnение об управлении самолетом. 
Он понял что автопилот включен. Под мерный гул четырех мото­
ров само'лет плавно летел в однообразной голубизне неба. Оо+ 
-mк н продолжал бы свой путь, пока не встретил бы какое-нибудь 
препятствие или пока не изменилась бы погода. Именно поэтому 
никто до сих пор н·нчего не заметил. Холодная рука ужаса сдави­
ла горло пассажира. И когда Грэк вышел нз к.абнны пилотов, 
он был так бле.цен, что сидевшие в передних креслах пассажиры 
порнялнсь Ка:"алось , что он сейчас упадет в обморок. Один из 
пассажиро"в, офнцер-парашютнст, быстро встал, подошел к Грэ­
ку н взял его под руку. Грэк знаком показал на дверь, которую 
он только что прикрыл за собой. Ларашютнст и два других па·:­
сажира прошли в кабину. Когда они спустя некоторое время 
сное.а nоиазались на пороге, всем стало ясно, что nроисходит 
что-то страшное. Вокруг поднялся шепот, послышались сдавлен­
нЬiе возгласы~ какал-то женщина крикнула: <<Что случилось?>> 
Парашютнст первым взял себя в руки. Он встал перед дверью 

с явным намереннем преградить доступ к кабине . В нескольких 
словах он разъяснил ситуацию . 

- Нет никакой непосредственной опасности, - заявил он, -
спокойно оставайтесь на местах. Если на борту есть врач, прошу 
его пройти со мной. 
Два пассажира подн·ялись и последовали за ним в кабину. То­

мительно тянулось молчаливое ожидание. 

«Неужели я так же бледен, как он·и7>> - спрашивал себя Грэк, 
глядя на людей, сидевших вокруг него. 

Слева от него священник непрерывно складывал и вновь раз­
в.ертывал гаэ:ету. Смуглолицая женщина с ребен><ом на руках 
смотрела то на иллюминаторы, то на дверь кабины. Ее веки нерв­
но подерrивались. Ито-то попытался пошутить, но смех его nро­
звучал фальшиво. Один-единственный человек был спокоен: тол­
стяк, который уснул сразу же после вылета и сейчас продолжал 
храпеть с открытым ртом. Наконец снова появился парашютист. 

- Врачи едеnали второму пилоту промыаанне желудка, 
сказал он. - Через несколько минут он проснется. 

Он улыбнулся , попр-осил пассажиров сохранять спокойствие 
н вернулся в кабину пилотов . Здесь его улыбка сразу же исчезла . 
Так же как и врачи, он зн•ал, что на борту нет такой силы, кото­
рая заставила бы проснуться спящий экипаж. Оставалось только 
ж,r,ать. Ждать, пока действие наркотика не пройдет само собой. 
Сколько времени ждать? Тот, кто дал снотворное, видимо, хорошо 
рассчи1ал. 

Парашютист еще раз посмотрел на старшего из врачей и еще 
раз встретил его беспомощный взгляд. 

А може1 быть, среди пассажиров есть кто-нибудь, кто смо­
жет повести самолет? - спросил врач. 

- Если бы кто-то был, - медленно ответил офицер, - он бы 
уже вызвался сам ... Я сказал, что второй пилот вот-вот проснется. 
И если после этого я спрошу. может ли кто·н·ибудь вести самолет, 
это вызовет панику. 

- Нельзя пренебрегать ни одним шансом,_. - возразил врач, 
кивнув в сторону спящего экипажа. - Эти люди проснутся толь-
ко через несколько часов. А тем временем... · , · 
Парашютист посмотрел на часы: 1 О часов. Прошло почти три 

часа с момента их вылета. Он·и находились приблизитель'f!о в пол-
пути от места назначения. · · 

- У нас хватит бензина еще на три : часа. Три часа· спокойст­
вия .•• - И добавил вrюлголоса: - Если мы не .встретим препят­
ствия. 

Он повернулся и направился к двери. Переступая порог, он 
снова постарался принять спокойный и бодрый вид; Взгляды всех 
пассажиров устремились на него. Парашютист повторил, '!то вто­
рой пилот проснется с минуты 1-'..В МИf!УТУ., потом сriр'осил· : 

- Нет ли среди аас кого-к·ибу'l\ь, кто умеет обращаться с ра­
диоапnаратурой? Пилоту, безусловно, понадобИтся (Jомощь радиста. 

Какой-то молодой человек поднял руку · и по,цошел к офицеру: 
- Я инженер-электрик, сказал он, - Думаю, что сумею свя-

заться с Землей. ·· 
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Он nрс.ш~л в кабину и cp>t3y же распс.ложи!lся перед р11диоап· 
паратурой . 
Едва он приступил к своим маниnуляциям, как вдруг в каби­

ну. как ураган, ворвался наной-то человен с блуждающим взором 
и растрепанными волосами. Его била дрожь, в углах его рта вы­
ступила пе· а, Он произнес несколько fессвязных слов и так же 
внезапно, как появился. бросился обратно. Офицер стремительно 
вышел из кабины, бросил быстрый взгляд на двойной ряд кресел 
и сразу же увидел пассажира, ставшего жертвой страха. С обе­
зумевшим видом он устремился в хвост самолета, схватил ручку 
двери, по счастью запертой, и попытался ее повернуть. В три 
прыжка парашютист настиг его, свалил мощным ударом в че­

люсть и заставил опуститься в не:>анятое кресло, С трудом пере­
водя дыхание, он направился ОбJ:атно, как вдруг совсем рядом 
с ним нто-то удивительно спокойно произнес: 

Самолет снижается, Мы падаем. 
Офицер нанлон•ился к иллюминатору и посмотрел вниз, Инстинк­

тивно все последовали его примеру. Нельзя · было не заметить, 
что сплошная облачность была теперь всего в нескольких метрах 
от самолета. Через несколько секунд этот сверкающий ватный по­
тои будет nроре.ан, и самолет, окутанный туманом, со скоростью 
250 километров в час устремится в море . В оsно мгновение офи­
цер понял, что любой ценой нужно помешать проникновен·ию этой 
мысли в головы пасс·ажиров, Взгляд офицера упал на священника, 
который, став на колени, молился . Это привело офицера в бешен­
ство. Он бросился к священнику, резко поднял его, приказал ему 
zанять свое место и крикнул: 

- Самолет не снижается! Это облачность поднялась выше. Пи­
лоты сейчас возьмут Р руки управление, Категорически з.апрещаю 
двигаться! Иначе вы можете вывести самолет из равновесия. 

Но было ясно, что ему никто не верит. К счастью, облачность 
стала рассеиваться, и это вн•есло некоторое успокоение. 

В это время дверь кабины открыл·ась, и появился молодой че­
ловек, заменявший радиста. 

- Я наладил связь! По-моему, нам отвечает контрольный nост. 
Минутой позже завязался беспрецедентный разговор между 

контрольным постом и самолетом. Инженер-электрик уступил свое 
место парашютисту. Н.- другом конце волны странно далекий го­
лос требовал позывные самолета. 

- Я не знаю! Я пассажир. Мы вылетели сегодня в семь часов 
утра. 

Дайте l!аши координаты . 
- Невоз.можно. 
- Что происходит? 
- Экипажу перед вылетом дан наркотик. Почти три часа само-

nет летит под управлением автопилота. 

Долгое молчание. 
- Вы можете говорить без перерыва в микрофон до тех пор, 

пока я вас нэ остановлю? Мы попытаемся оnределить ваши но­
ординаты. Начинайте. 

На плохом англи йском языке парашютист начал рассказывать 
свою биографию. Он говорил минуты две ... 

- Достаточно, благодарю вас ... 
Голос еще более ослаб. 
- Ваш курс юго-юго-восток. Вы перелетите пункт вашего наз­

начения приблизнтельно через два с половиной часа. 
- Можете ли вы помочь нам приземлиться? 
- Мы потеряем с вами связь. Но аэродром будет предупреж-

ден . В настоящее время у вас есть бензин, и автопилот держит 
нурс .. . 

- А можно ли ему доверять? 
Молчание. 
- Автопилот выйдет из строя только в случае сильных внешних 

воздействий. Метеосводна благоприятная... · 
Голос становился все более и более слабым. 
- Наблюр,айте за высотой и за уровн•ем горючего. И будите их. 

Мы известим власти. Желаем удачи! Через час связывайтесь 
с пуннтом в.ашего назначения, 

Голос окончательно умол к. Четыре человека на самолете теперь 
знали, что у них все--таии есть шанс на спасение. 

Парашютов на борту самолета нет. Через два с половиной часа 
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надо будет nриземляться. д nока надо надеяться, что нииакая 
неожиданность не выведет из стр.оя автоn!1лот. А самое главное: 
nоддерживать сnокойствие среди nассажиров. 

С1•ова nаJ:ашютист наnравился и двери. Снова на его лице nо­
явилась деланная улыбка. 

- Нам удалось разбудить командира экиnажа, - сназал он 
твердым голосом . - Мы nриземл и мся nриблизительно через два 
с nолое. иной часа согласно расnисанию, Командир nросил меня 
nередать Е!'. ам, - здесь он улыбнулся еще шире, - что вы може­
те курить. Но nридется обойтись без стюардессы: она еще сnит. 
Он заирыл за собой дверь, nодnерев ее nлечом , чтобы восnреnят­

стеоваrь какому-нибудь любоnытному nассажиру nерестуnить за 
нее, и nринялся ждать . Ничего другого не оставалось, каи толь­
но ждать. Время от времен·и он nриближался и уnравлению и nро­
верял высотомер, Он неизменно nоказывал 9 тысяч метров. Это 
был по крайней мере один усnокаивающий момент. 

Н 13 часам - nять часов nрошло с момента вылета - удалось 
установить связь с nунктом назначения. Первый воnрос был: 

- Они еще сnят? 
- Да, Я даю вам врача .•. 
Последовал обмен nрактичесиими советами. Потом nеред мик­

рофоном снова водворился офицер-nарашютист, Он услышал чи­
стый и ясный голос. 

- Будем nытаться nомочь вам nриземлиться. Через несколько 
минут вы начнете сnуск. Самолет летит nочти в наnравлении стар­
товой дорожки. Вам не надо будет делать разворота, Предуnре­
р,ите nассажиров и садитесь за уnравление. Вы скоро должны 
будете выключить автоnилот. Следунте нашим инструкциям. 

Последний раз nарашютист открыл дверь и·абины. 
- Все в nорядке, - сназал он. - Застегните ваши nояса , Сей­

час будем nриземляться. 
После этого он устроился в ирееле командира самолета . 

Нан всегда nосле nринятия лекарства , Грэи находился в nолубес­
сознательном состоянии. Он грезил . Ему каз.алось, что он нахо-
дится на ракете без крыльев, без мотора, без винта ... Он летит 
с невероятной скоростью. Какие-то удары, сотрясения ... Грэк nро-
сыnался и снова nогружался в сон. Сколько nрошло времени? .. 
Когда Грэи очнулся, был nоздний вечер, Он находился в доме 
своей дочери. Рядом с его по-стелью сидел врач. Тот самый, ко­
торый в течение четырех часов силился вырвать из сна экиnаж. 

- И мне удалось это сделать, - сназал он Грэку в ответ на 
его воnросительный взгляд. - За несколько секунд до того, каи 
по радио был отдан nриказ выключить автоnилот, второй nилот 
открыл глаза .. . Он не был в сост .;-янии двигаться. Но он мог со 
своего места руноводить действиями nарашютиста, И nриземлекие 
началось. 

Грэи nошевелился. 
И что же nотом? 

- Снижение самолета nродолжалось около двадцати минут. 
Пост р,авал точные указания . Земля nриближалась. Присутствие 
второго nилота ободряло n-аJ:ашютиста. Н тому же nилот догадался 
сказать: «Не бойтесь ошибиться . Я исnравлю вашу ошибку. Сей­
час я не хочу расточать свои силы ... » Позже он признался, что 
не был сnособен ни на малейшее усилие ... Самолет был в десяти 
метрах от nосадочной nлощадки... В восьми... в nяти ... Он шел 
очень хорошо, устойчиво, nрямо. Два метра ... один... По радио 
сnокойный голос тихо nроизнес: «Отnустите все ... >> Дв.а-три удара, 
и самолет nоставил свое nереднее колесо на nосадочную nло­

щадку. Перед нами была ровная двухкилометровая дорожка . Мы 
были сnасены. 

- Последний воnрос, - СI{JЭЗал Грэк. - Известно ли, nочему 
уснуr экиnаж? 

- Полиция была в курсе дела еще до нашего nрибытия. Зто 
nоnытка убийства. Вместе с нами должен был вылететь видный 
nрогрессивный nолитический деятель. И он бы исчез ... Исчез, не 
оставив нинакого следа ... 
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Но его же не было, - nробормотал Грэи. 
Правильно, Он оnоздал на самолет. 

Сокращенный перевод с французсF<о rо 3. СУХОВЕРХ 



отвЕТ гекели 

На одном из заседаний Британской ассоциации ученых 
{это было около ста лет назад) еnискоn Окефордекий сnросил дар­
виниста Гекслн, считает ли тот себя nереональна nроизошед­
dJИМ от обезьяны. • • 
Именно тогда Томас Генри ГР.нсn..t дал свои кnассичесннн 

ответ· «Есnн бы мне nришлось выбирать себе в качестве nреД· 
ков .;безьяну или того, кто, nоnучив схоластическое восnита­
ние уnотребляет свою nогнку дnя того, чтобы обманывать неnро­
свеЩенную nубnику, и для rого, чтобы отделываться шутками 
там где надо решать трудные н серьезные фнnософскне во· 
nро~ы. то я юt на один момент не стаn бы коnебаться, чтобы от· 
дать nредnочтение обезьяне» . 

АМПЕР И КРЕСТЬЯНИН 

Знаменитый физин. Амnер nутешествовал со своим сыном. 
в городе Авиньоне они остановиnнсь у одного крестьянина . 
Когда настало время ехать даnьше, нужно было nодсчитать, 
сколько уnлатить хозяину. Рассеянный ученый то и дело ошн­
бался в эnементарных вычислениях, Наконец с nомощью хозяи­
на nодсчет был завершен. «Да, ~ударь, - заметил крестьянин, -
вы немного умеете считать. Вам следовало бы nоучиться ариф­
метике у нашего кюре. Уж сколько лет минуло с тех пор, как 
он меня обучал цифрам, а я, нак видите, до сих пор кое• 
''iTO ПОМНЮ». 
Творец электродинамики сnокойно выслушал это nожелание • 

..--- ЗЕМЛЯ УВЕЛИЧИВАЕТСЯ? ..,...,..,...,__ 
Еще совсем недавно геофизики nочти в один голос заявля· 

и : о f>ъем и масса Земли неnJ:ерывно уменьшаются. Очень 
немногие ученые говорили: нет, уменьшение объема не 

...." __ _. соnровождается уменьшением массы. Земля сжимается, 
а плотность ее пород возрастает. И это н·еверно, заявил 
недавно венгерский физик, nрофессор университета имени 
Кошута в Будаnеште Ласло Эдьед. Земля не сжимается, 
напротив, она постоr.нно увеличивается в объеме. 
Наружную оболочку Земли, говорит Ласл-о Эдьед, 

составляет земная кора, nод которой находится nромежу­
точный слой, а в~;утри ядро, состоящее из оболочки 
и внутрен·ней части. Состав nромежуточного слоя, оболачин 
ядра н его внутренней части одинаков, они состоят из одно· 
го и того же кремнистого материала и различаются только 

nлотностью. Наибольшую nлотность имеет внутренняя часть 
ядра, Внутри ядра nроисходят различные nроцессы, nлот­
ный материал этой части пронинает в оболочку, а мате· 
риал оболочки - в промежуточный слой, где его nлотность 
уменьшается, Таким образом, средняя nлотность земли все 
время падает, значит объем земного шара nостоянно рас-
тет. . 

В защиту своей гиnотезы венгерский ученый приводит 
такие доводы. 

Если бы Земля сжималась, то море заливало бы все 
большие пространства суши. На деле же моря и озера все 
время устуnали место суше. Современные материки и океа­
ны, nоявившиеся в результате r:а.стреснивания земной по­
верхности, есп также результат увеличен·ия Земли. Тща­
тельное изучение старинных карт и еравнекия размеров 

материков, обозначенных на них , говорят, что радиус Земли 
увеличивается за год на 0,5 мм. При таком темпе расши­
рения Земли заметные изменения на ее поверхности про-

~~.,.~::~«:;ш.ят nримерно раз в 50 миллионов лет. Цикличность 
менекий можно объясн·ить так. Земная кора nодоб­
ой эластичной пленке, поверхность которой уве .. 

, находится в состоянии постоянного наnряже­

напряжение достиr~ет нритичесной величины, 
торых местах трескается, Происходят сильные 
я. Таким образом, no теории векгерекого уче­
рясения также говорят о расширении земной 
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КОМПЛЕ·КС ЗАЦАЧ "ХОЧУ ВСЕ ЗНАТЬ" 
Задачи иомn·леиса «Хо.чу все 1нать», nомещенные на 

стр, 64-67 , - ионкур .. н~е. 
О'tветы на peшlotiиe этих задач надо nрислать отдельным 

nисьмом. Не забурьте на конверте у~азат~: <<На кониурс 
реwеi'!ИЯ зад;;ч N• 1 0». Укажите также свои возраст, класс 
и нвмер школы. 

На кониурс будут nриниматься решеыия, отосланные не 
nозднее 20 июля. 
Между читате.лями, nравильно решившими все задачи, 

бУАУТ разыrра.ны аледующие nремнн: набор чертежных nри.над­
леЖиоетей; иниrа В. Осиnова «Тайна G<Ибирсиой платформы >> 
(с дарств~нной надnисью автора): иарм·ан·ные шахматы: nолевая 
сумка . 

1. В КУПЕ ПОЕЗДА 
(ЛОГИЧЕСКАЯ ЗАДАЧА) 

В куnе nоезда ехали трое старшеклассников: Вася, Ноля и Петя. 
Один нз них заядлый радиолюбитель, другой занимается в аэро­
клубе, а третий мечтает стать геологом и уже этим летом отnоав~ 
nяется в поход с геологической партией. 

В nути выяснилось, что ор,ин нз едущих на верхней nолке почти 
все свое свободное время пt:оводнт на рыбалке, а другой хорошо 
разбирается в живописи и сам отлично рисует. Что же касается 
третьего пассажира, то он оказалсЯ больu.iим знатоком музыки. 
Ниже мы приводим нес,иолько фраз из разговора наших пасса­

жиров. Попробуйте по этим фразам оnределить, чем увлекается 
наждьiй из трех .. :rов.ари.щеЙ' и кто из них рыболов, художник и 
му~ыиант. Для этого l!.ам придется предLарительно разгаи.ать сло­
ва, зашифрованные · в .услевнн . за):lачи буивам.и . А,Б,В,Г,Д,Е,Ж,З . 

1. <<Помните нартr-sну <<Ут~'о ' в. лесу>>! -:- в.оснлиинул пилот. -
Отлично Шишкин нарисова,л <<А»!>> : 

2. <<Подумаешь', <<Б» t:ам сделал! Ты знаешь, что такое <<В>>? Вот 
где трудно-то приходится ... » 

3. <<А что такое <<Г>>?>> - спросил Петя. 
4. <<Как это называется?» - сnросил Вася, уиазывая на <<Д». 
5. «Неужели ты не возьмешь с собой <<Е>>?» 
•·А зачем? Меня это не влечет. В походе н без них дела хва­

ТИТ>> , 

б. «Так подари ему сделанный тобой «Ж•~. - сказ:ал Вася одному 
из товарищей . 

7. «Ты должен обязательно научиться <<3>>, - сказал Вася бу· 
дущему геологу. 

2. ЧЕРЧЕ,НИЕ + СООбРА·ЗИ'fЕЛЬНОО'FЬ Н,АЙ.дИТЕ А .. .. 
v 
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На рисунке даны nроеиции 
отрезков на две плоскости: Н ;;; w. Определив положение вто­
рого конца каждого '" отрез­
ков на nлоскости V, вы тем са­
мым определите буквы, из ко .. 
торых надо составить слово, за .. 
шифрованное в логической за­
даче буивой «А». Порядои букв 
в этом слове обозначен цифра­
ми 1-8. 



а. TEXHi1KA + ГЕОЛ:JГИЯ 
..... 

,,а 

ВыпишиТ,!:! названия nредме· 
тов н фнгу1~. изображенных на 
рисунке. Еспн вы расnоложите 
nолучнвшнесf1 слова в nорядне 

возрастания твердости указан­

ных на рнсунне минералов, то 

из nервы)\ букв образуется сло­
во, зашифрованное в логиче­
ской зада'"!э буквой <<Б». 

4. ХИМИЯ+ МАТЕМАТИКА 
+ ГЕОЛОГV.Я 

в-•• ., 

Для каждой нз основных хи­
мических формул минерелов 
nодберите соответствующее наз­
вание (см. нарточки сnрава). 
Теnерь расnоложите эти назва­
ния в том nорядке, в каком на­

nисаны химические формулы, н 
nодчеркните в каждом нз них 

букву, nорядновый номер но­
тороi~ вы найдете, ответив на 
воnросы, заданные на нарточ­
ках с формулами. 
Из nодчеркнутых букв у вас 

образуется слово, зашифрован· 
ное в логической задаче бун­
вой <<В)>. 

АПАТИТ 

! 

r 

AIIMAЗ 

КО РУНА 

ЯНТАРЬ 

@ 
ГРАФИТ 



6. синонимы + химия 

5. С БЕРЕГА НА ОСТРОВ 

НАЙДИТЕ ,.r•• 

(ПО СТАРИННОй ЗАДАЧЕ) 

Надо nройти по всем 8 мо­
стам из домика на береrу 
в домик на острове. Дважды 
по одному мосту проходить 

нельзя. Переправляться че­
рез речку вброд н вплавь то­
же нельзя. Выбрав правиль­
ный маршрут, вы без труда 
определите слово, зашифро­
ванное в первой задаче бук­
вой <<Г»: оиоло семи мости .. 
иов нарисованы животные. 

Из первых букв названий 
этих животных и состав· 

ляется слово <<Г». 

НАЙЦИТЕ .,а••, 

Баловаться, Мран, Обладать, Лукавить, Кушать, Фаворит. 
Замените написанные выше слова их синонимами. Из первых 

букв у вас образуется слово <<д>>, но без последней буквы. Ее вы 
определите, взяв последнюю букву в названии соли ртути, полу­
чающейся в результате действия соляной кислоты на азотнокис­
лую закись ртути (напишите реакцию). 

7. ГЕОЛОГИЯ + ПРОИ3ВОДСТВО +ЗНАКИ 
иаRаип .. ~ • •• м• 

1. Железный А. Медь 
колчедан 

2. Ниноварь Б. LUлифование 
оптических 

стекол 

3. Глауберова В. Ртуть 
соль 

х 

т 

N 

В этой задаче тре­

буется определить, АЛЯ 

чего употребляется 

каждый нз минералов, 

укаzанных в левом 

столбце, или какой 

химический продукт, 

металл или материал 

нз него получается 

(правый столбец) . 4. Магнетит Г. Магний 2,7182 ... 
Сохранив весь по­

рядок левого столб-

ца - от железного 

колчедана до бокси­

та, расположите ря­

дом с каждым нз 

минералов соответст­

вующие ему продук·т;,l 

н пр. нз правого стол­

бца в~Jесте с изобра­

женными рядом зна-
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5. Апатит Д. Фосфор 

6. Хальнопи- Е. Алюминий 
рит 

7. Нарналлит Ж. Приэмы Ни­
ноля 

З. Исландсни~ 3. Флюс при 
шпат плавке руд 

Sn 

J 

о 



ni:lMИ (математически- 9. Доломит и. Огнеупор- $ ми, метеорологически-
ный кирпич 

ми, астрономически-

ми, химическими, 

<<шахматными~> и др.). 10. Кварц к. Строитель- о 

Теnерь наnишите, что ный материал 4 
означает каждый из 

знакоз. 

11. Хромистый л. Каменное ф 
Если у вас В·се ста-

по на сеои то 
железняк Л11ТЬе 

места, 

из nервых букв слов, 12. Корунд м. Железо УЬ 
наnисанных вместо 

знаков, обrазуются 13. Кварцевый н. Карборунд 
два новых слова: пер-

порфир 
еое :?. а шифровано в 0 логической задаче 14. Базальт о. Гипосуль-
буивой <~Ж>>, а вт о- фит 
рое - буивой «Е>>. 15. Боксит п. Серная ИИС· Hg 

лота 

В. ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ГЕОГРАФИЯ+ ГЕОЛОГИЯ+ ХИМИЯ 
.. АЙДИТЕ .,З" 

есnомните, в иаиих городах nроизводят·ся тов•ары народного 
nотребления, изображенные на рисунках. НазЕ"ания. городов вы­
пишите стол6иком, расположив их в порядке возрастания ур,ель­
ного веса минералов, н·азвания которых даны на ..,...аждой кар­
точке. 

Теnерь нужно nодчеркнуть в названиях горор,ов соответствующие 
буивы. Порядновые номера этих буив тоже уиазаны на иаждой 
карточке, но зашифрованы химическими знаками. 
Вспомните, и какой груnпе по таблице Менделеева относится 

иа:кдый из химичесиих элемен'!'ов. Номер группы и даст вам но­
меQ той буквы, каиую следует nодчеrжнуть в назеании города. 

Из nодчеркнутых бунв у вас образуется слово, зашифрованное 
в логической задаче буквой «3>>. 
Теnерь у вас есть все данные для решения лагичесной зарачи. 

Дайте ответ и на нее. · 

КОПКУРС {0 
Р[ШННiЯ З11ДRЧ .N СВПС 



й.о,ен . 
лагеря 

Сережке 
, был ар­

изобретете­
своей тех-

во время на­

мыть картош­

rоvиосов~tл прибор, ев­
щий nечь и эв­

его, ко­

москитов. 



Произошло это перед ужином, когда в беседке, увитой вино· 
градом, застучали н:озлятнини-доминошнин:и, а по аллеям парн:а 
расползлись гуляющие, Именно в этот час первые, наиболее го· 
ладные москиты вышли на вечернюю кормежку. И тотчас из ви­
ноградного полумрака беседки послышались вялые аплодисмен­
Т>-1 - игроки в домино шлепали себя по щекам, рукам, шеям 
Гуляющие сразу стали походить н·а танцоров, исполняющих ка­
кой-то древний индийский танец: они прикладывали руки то к те 
мени, то к груд", приседали, вращались, размахивали ногами. 

Тогда-то Сережка-техник и взобрался на стремянку, установ· 
ленную возле тоrо большого киnариса, что стоял по стойке <<СМ Ир· 
НО» возле спального корnуса. Стремянка была аккуратно водру­
жена на помост для настольного тенниса, Восемь пионеров дер­
жали лестницу, В руках <<техника» шипел пылесос. Еще пятеро 
юных изобретателей поддерживали шнуры-удлинители, которые 
zмеились по двору, Когда рыло пылесоса, прорвав зеленую броню 
киnариса, влезло внутрь кроны, то шипение см~нилось жужжани­

ем, Казалось, в руках Сережки жужжит больш~й москит, а нуд­
ный звон миллионов маленьких москитов служит ему аккомnане­
ментом. 

- Хватит, - крикнули снизу ребята, - мешок полный, боль­
ше сосать некуда!., 
Сергей выключил свой москитосос, и пионеры вытрясли сnрес­

сованных в большой черный комок кроЕ:>nийц в керосиновую во­
АУ специальной бочки. 

За ближайший час высосано было еще пять киnарисов, распо­
ложенных в непосредственной близости от спального корпуса. 
Инженеры и техники, оказавшився среди отдыхающих, взялись 

за усовершенствование Сережииного <<изобретения>>. 
И на следующую ночь, вnервые за сезон, население санатория 

<(Кипарисы» почиЕ.ало спокойно. Правр1а, несколько недос::осанных 
москитов пытались разбойничать по-nрежнему, но их добыча бы­
ла только каплей в том море, которое еженощно добывалось рань­
ше всеми кровопийцами. вместе взятыми . 

... Наутро уборщица тетя Глаша подобрала nод окном директор­
ского кабинета и отнесла в мусорную яму пачку антимоскитных 
инструкций, nереnиску по nоводу командировки nрофессора , 
а также счета за инфрасвет и ультразвук. 

ТЫ В ПОХОДЕ 
Отправляясь в nоход, заnом­

ните: чтобы предупредить сол­
нечный и тепловой удар, голо­
ву следует покрыть соломенной 
шляпой, светлой тканью. Ни­
когда не спите на солнце. Пе­
ред ходьбой в жаркую погоду 
не перегружаi1те желудок nи­
щей. Если все же кто-нибудь 
пострадает от солнечного уда­

ра, положите его в тень, сни­

мите с него стесняющую одеж­

ду, напоите холодной водой, 
обмахивайте веером, просты­
ней, смочите голову холодной 
водой. Если дыхание больного 
затруднено или nрекратилось, 

надо сделать искусственное ды· 

хание, дать сердечные средст· 

ва. После оказания nервой по­
мощи покажите больного врачу. 
Для предуnреждения потер­

тости чаще мойте ноги с мы­
лом с последующим nримене-

кием высушивающих nрисы-

пок, носите nравильно nодо-

бранную обувь, одежду. 
При укусе любой змеи не­

медленно примите меры nротив 

nопадания яда в кровь. Дл~ 
этого прежде всего надо пере 
тянуть руку или ногу выше 

места укуса. Кожу вокруг раны 
обмо·йте, тан нан на ней можеi 
быть яд; на месте укуса 
разрежьте кожу (nерочинным 
ножом, лезвием безопасной 
бритвы, nродезинфицироваl! 
их) на 3-5 см в длину и на 
0,5 см в глубину, дайте кро· 
ви вытечь. Жгут или перевяз­
ку снимайте через полчаса noc· 
ле разреза, постепенно pacny 
стив ее. Затем покажите боль­
ного врачу для введения сыво 
ротки против змеиного яда. 

При укусе пчелой или осо•' 
следует удалить жало и nри 
пожить н отену повязку с на 

шатырным спиртом, борной во 
дой, Ни в ноем случае не nри 
кладывайте землю, паутину 
ибо так можно внести в ранку 
заразу. 

Для ослабления боли и кро . 
воизлияния nри ушибах nод­
ставьте ушибленное место nод 
струю холодной воды или nри­
пожите к нему пузырь со 
льдом. Можно сделать свинцо­
вую nримочку. 



1. Ревел мотор. И. П. Крючков 
сн:азал: <<Я ков, ты остаешься 
за старшего, ты единственный 
мужчина в доме. Помни это! 
Береги маму!» 

2. «Теперь ты можешь осуще­
ствить свою мечту и восnиты~ 

вать сына по моей системе, -
сказала Гортензия Петровна 
Белоручинна своей подруге 
Марин Ивановне Крючковой. -
Запомни руководящий прннцнп: 
для матери ребенок всегда ди­
тя!>> Подруги запаслнсь необхо­
димой для воспитания мате­
риальной базой. 

З. <<Жако! - сназала мама . -
Пор,а встаеать н надееать лиф· 
чин!>> Янов смутился ... 

О ТОМ, КАК ЯКОВА 

В. ВАГf'АНОВ и В. НИНОЛАЕВ 

4. «Аристократическая одеж· 
да! воскликнула мама. -
Даже фараоны не ходили в та­
ких башлыках!» <<Что верно, 
то верно>>, - nодумал Янов, 
но nротивиться не стал, обе· 
регая мамины нервы. 

5. <<Мама, а фараонов тоже во­
дили за руку?>> осторожно 
справился Янов. 



ВОЭВРАЩАВИ В ДЕТСТВО 

Рис. Ю. ЧЕРЕПАНОВА 

б. «Я с ребенном! >> - кричала Крючкова . « Мама, ­
трагнческнм басом сказал Яков, - только не са­
жай меня к себе на колени ... » 

7. В этот день Яков делал оче­
редной доклад на ЗJаседаннн 
физико-математического кру­
ЖКJа. 

8 . Когда Яков рассказал о 
странном поведении мамы Ва­
се Дотошкнну, тот подум~л н 
nосоветовал вести двоиную 

ЖИЗНЬ, «д вдруГ, - СКJаЗаЛ ОН 
раздумчиво, - мама заболела , 
а своим nротиводействием ты 
только обостришь процесс! До 
приезда папы ей надо во всем 
потакать» . На том н порешнлн. 

9. « Мамуля! -воскликнул Яков 
на следующее утро , nрыrая на 

одной ножке. - Твой малень­
кий Жако согласен мыться в 
тазу!» Сердце мамы переnолни­
лось умилением . 

1 О. « Маленький Жако хочет на 
школьном дворе понграть в 

кубики >>, - гнул свою линию 
Яков . 



11 . И действительно, в тот день 
nосле уроков на школьном 

дворе началось строительство 

мастерской. А кубики nригоди· 
лись малышам. 

12. Кружок 
ствовал. 
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электриков дей· 

13. Днем Якова nоздравляли 
с nриобретением nрофессии .•• 

14. . .• А на следующее утро с 
днем рождения. Подарки по 
случаю этих знаменательных 

событий несколько отличались 
друг от друга. 

15. «В лесу родилась елоч· 
ка ... » - с остервенением читал 

Яков. Гости бисировали. «Та· 
лант! - кричали они, - Вун· 
деркинд!>> 



16. И вдруг погас свет. Вос­
nользое. авwись темнотой , Ян.ов 
бросился чинить пробки. Но ... 

17. << Через мой труn!» - ска­
zала мама, перехватив иницна .. 
тиву, и вызвала электромон­

тер.а. 

18. << Мама , разреши мне сегод­
ня поnлескаться в ма11еньиом 

бассейнчике, - сказал Яков. -
Только не подкладыва й мне 
свинью ... )> «Это не свин-ья . 
а аллигатор, ответила м·а-

ма авторитетно. Надо раз-
бираться во флоре, фауне н 
спасательных средствах>>, 

Яков незаметно исчез нз м·ага­
знна. 

19. Авторитет Якова Крючио­
плава­

в бас-
ва - тренера сеицнн 

ния - повис на волоске: 

сейн ворвалась мама . 

:.!U, << Один взрослый н один дет-
ский! )> сказала мама . << Про-
стите, ответил нассир, 

кто нз вас ребенок?» 

21. <<Я предлагаю , заявил 
Янов на заседании учнома, -
во время похода перейти на 
полное самообслуживание!» Он 
боялся оглянуться , таи каи ма· 
ма уже дежурила у школы , 

чтобы переводить его через 

улицу. 
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22. Мама осуществила тайную 
оnерацию. <<Вот металлолом от 
имен•и моего ребенка>>, - сна .. 
зала она Дотошкину. 

23. Вечером писали гапе пись­
">~О. Диктовала мама ... 

24. «Не смей! Надорвешься, 
сназала мама, ты еще ре .. 
бенок! Пусть дядя Коля несет, 
он уже вполне сформировав­
шийся мужчина, ему 72 года>>. 
Так делались покупки к nриезду 
папы. 
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25. Мотор умолк. <<Яков, 
сказал папа, - донесешь?>> Ма· 
ма всплеснула руками . <<Еще 
бы! - ответил Я ков. - А ты 
пока береги маму!» 

26. Когда отправлялись в гео­
логический поход, нервы мамы 
были подлечены. Система Гор­
тензии Петровны Белоручкиной 
потерпела фиаско. 



ПЛАН ИГРЫ 
Отдел ведут нандидат 
в мастера А. ИГЛИЦIШЙ 

и мастер Е. УМНОВ 

Часrо можно услышать во­

прос: на сколько ходов вперед 

рассчитывает масте.р или гросс­

мейстер? Вопрос эrот Е!ызы­
вае1'Ся широко раопространен­

ным мнением, будто . разница 
между высококвалифицирован­
ным шахматисrом и начинаю­

щим заключается именно в 

дальности расчета. 

Конечно, умение далеко и 
точно рассчитывать необходи­
мо для шахматиста . Однако не 
только этим определяется его 

искусс11во . Существует немало 
любителей шахмат, умеющих 
неплохо комбинировать и все 
же не достигающих силы ма· 

стера . Недоста11ком их игры 
служит то, что они не обла­
дают достаточным умением на­

метить вытекающий нз тех или 
иных особенностей позиции 
план и последовательно осу­

ществить его. План - душа 
шахматной стратегии. 
Не нужно забывать, что да­

леко не всегда в шахматной 
партии возникают позиции, 

где возможен точный расчет 
конкрепrых вариантов. Значи­
тельно чаще встречаются по­

ложения, где нет форсирован­
ных продолжений и где игрR 

носит спокойный, маневренный 
характер. Найти правильное 

продолжение в та· 

ких позициях бы· 
Е!ает иногда значи­

тельно труднее, 

чем рассчитать да ­

лекую комбинацию, в которой 
у противника на каждый 
ход имеется лишь один вынуж­

денный ответ. Приведем при­
~Iер из партии Эд. Ласкер-То­
мае (см . диаграмму 1.) 
Преимущества белых за-

ключается в более активной 
позиции фигур, нацеленных на 
королевский фла·нг против·ника. 
Но это преимущества не проч­
но, и если дать черным малей­
шую передышку, они отразят 

натиск. Поэтому белые долж­
ны действовать энергично. 
Ничего не давал им ход К : f6+ 
из-за gf, и черный ферзь за­
щищает наиболее уязвимый 
пункт h7. Именно на этом 
пункте белые начинают комби­
нацию: 

1. Фh5 : h7+! Kpg8:h·7 2. К:е4:f6 
++Kph7-h6 3. Ke5-g4+ 
Kph6-g5 4. h2-h4+ Kpg5- f4 
5. g2-g3+ Kpf4-f3 6. Cd3-
e2 + Kpf3-g2 7. Лh 1-
h-2+ Kpg2-g1 8. Kpe1-d2 мат! 
Но после того как у белых 

возникла идея этой комбина­

ции, рассч•итать ее было не 
так уж трудно. Ведь в ней н ет 
вариантов, построена она на 

непрерывном нападении на чер­

ного короля, лишенного выбо­
ра ходов. 

Приступая к оценке ,lюбой 
по·зиции, нужно учитывать не­

сколько основных моментов: 

1. Материальное соотноше-
ние сил обеих сторон. 

2. Сил а ('подвижность) от-
дельных фигур. 

3. Ценность О'Гдельных пе­
шек. 

4. Расположение пешек 
(структура пешечной цепи), 
являющихся костяком позиции. 

5. Положение королей. 

75 



6. Взаимодействие фигур и 
пеше-к. 

Ру.ково,дс"Гвуясь этим, пе-рей­
дем ·к анализу следуюшей по­
зиции. 

1. Силы обеих сторон равны. 
2. Некоюрые белые фигуры 

подвижнее соответствующих 

чер.иых. 

3. Пешки е4 белых и dб чер­
ных слабоваты и нуждаюкя в 
защите фигур. Однако белым 
легче использовать слабостJ> 
черной пешки, потому что она 
нах·одикя на полуоткрытой 
.ЛИН НИ. 

4. Белые пешки е4 и f5 не­
сколько стесняют черных, и по­

тому ценность их повышается. 

5. Позиция обоих королей 
пока не вызывает опасений, но 
-белым легче создать давление 
на ~оролев·ском фланге, чем 
черным, бл аrода•ря пешке f5. 

6. Белые пешки не стесняют 
дейс11вий своих фигур, в ·го 
время как пешка dб ог-ран.ичи­
вает подвижность черного сло­

на. 

Все эrо заставляет отдать 
п•редпочтение партии белых. 
Нужно учесть и то, что чер­
ным "Груднее извлечь выгоду из 

п·олуоткрыrой линии с, чем бе­
лым из полуоткрытой линии d. 
Дело в 11ом, что слабость пеш­
ки (особенно изолирова·нной 
ил.и окталой, как·ой является 
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пешка d6) заключается и в 
том, ч·ю поле перед ней 
в данном случае поле d5 -
такж·е ослаблено. Если бы f\е­
лый конь смог за•нять это важ­
ное центральное поле, он еще 

больше стеснил бы игру чер­
ных и поддержал бы атаку бе­
лых. Однако белым нужно по­
думать и о защите пешки е4. 
Как решить эту задачу, ис­
пользуя в то же время выгоды 

своей позиции? Белые (Смыс­
лов ) находят правильный стра­
тегичес-кий пла•н. Заключается 
он в том, что сперва должен 

быть ус11ранен конь f6, защи­
щающий пункт d5. Правда, 
пр·и Э"Гом приходи11ся разме­

IIЯть хорошего слона, но план 

превыше в•сего. Партия nро­
должалась: 

1. Ce3-g5! Лf8-е8 2. Cg5: 
f6 Се7 : f6. (Теперь как будто 
можно сыграть 3. Kd5. Но в 
этом случае без защиты ос­
тается •пешка с2. На nомощь 
белым nриходит ма "1енькая 
комбинация: если 3 .... Ф:с2, ro 
4. Лf2 Фс5 5. Лсl с последую­
щим 6. Кс7, .и черные теряют 
качество. Поэтому белые могут 
сразу продолжать свой nлан.) 
3. Kc3-d5 Cf6-d8 4. с2-с3 
Ь7-Ь5 5. Ь2-Ь3 Фс4-с5+ 
6. K•pgl-hl Ла8-с8 7. Лfl­
f3 (Все идет согласно плану.) 
7. ...Kpg8-h-8. (Черные облег­
чают задачу белых. Более 
упо·рное сопротивление можно 

было оказать, играя 7 ... .f6 и 
не допуская следующего про­

рыва. Белые в э11ом случае 
могли продолжать атаку на ко­

ролевском фланге, перебра•сы­
вая туда тяжелые фигуры, и, 
к•роме "!'ОГО, начать ак·"Гивные 

действия и на ферзево•м флан­
ге путем а4. Возм·ожность ши­
рок-их операций на всей дооке 
в значительной мере создает 
мощная позиция коня d5.) 
8. f5-f6 g7:f6 9. Фel-h4 
Ле8-g8 10. Kd5:f6 Лg8-g7 



Отдел ведет заслуженный артист 

Армяненой ССР АРУТЮН АНОПЯН 

Многие из вас, друзья, разашлись сейчас rfO разным до­
рогам и тропам. Одни отправились в многодневный поход 
на поиски полезных ископаемых, другие - собирать лекар­
ствеиные травы, третьи - исследовать водоемы и реки, кто­
то обосновался иа берегу озера в туристском лагере и 
отсюда уходит в паходы изучать свой край, а кто-то от­
лично проводит время в ш1юльной ученической бригаде. 
Но где бы вы ни были, вы, конечно, вечером собираетесь 
у костра. Усталые, но довольные, вы обязательно вс:юми­
наете забавные истории, поете, танцуете , смеетесь. 
Неплохо на досуге позабавить друзей фокусами . Вот не­

сколько фокусов, которые не требуют сложного оборудо­
вания. Их сообщил А. Вадимов. 

ПРЫГАЮЩИЕ ПРОБКИ 

В правой руке фокусник держит пустой ста­
кан, обхватив его около дна большим и сред­
ним пальцами. Между ЭТИ"--IИ же пальцами 
он зажимает одну пробку и на нее ставит вто­
рую (см. рис.). Затем, подбрасывая верхнюю 
пробку, он ловит ее в стакан. То же самое про­
делывает и со второй пробitой. Другими сло­
вами, весь фокус заключается в том, чтобы обе п~:i;,{io1'1":bl 
в стакан. Просто? Но так только кажется. Попробуйте. 
вольно легко удастся забросить первую пробку, то с 
дется повозиться. ...., ,_ 1 

Дело в том, что, подбрасывая вторую пробку, вы н олъ пЬд· 
талкиваете вверх стакан, и первая пробi>а вылетает ;1J го.~ 
Вторую пробку необходимо бросить ТВ!>, чтобы стак 1 та -

ся по возможности неподвижным. KВii поступает фок I>? . , 
берет пробку между большим и средним пальцами за вер~и не- \ 
заметно для зрителей снизу прижимает ее безымянным па e.w. 1 \ 
Затем, слегка сжимая пробку сверху вниз средним и больши . · 
пальцами, а снизу безымянным, незаметно щелкает пальцем тан 
что она прыгает вверх выше стакана. В момент наивысшего 
подъема пробки фокусник ловит ее в стакан. 

ПОСЛУШНЫЙ ПЛАТОК 
- Вот этот платок, - говорит фоiiусник, обращаясь к зрите­

лям, - необычайно послушен и хорошо балансирует на паль­
це. Правда, посторонних он не СJ!ушается. Хотите убедить-

11. Лf3--g3! (С угрозой 
12. Ф : h7+! Л:h7 13. Лg8Х . ) 
11 .... Cd8:f6 12. Фh4:f6 Лс8-
g8 13. Лal--dl. (Слабость 
пункта dб, хорошо исnользован­

ная бмыми, ведет телерь к 
быстрой развязке.) 13 .... d6-
d5 14. Лg3:g7. Черные сдались, 
та:к как nосле 14 . .. .Л:g7 
15. Л:d5 нет защиты от Лd8. 
Правилыно задуманный и по­

сл~дов ательно осуще·ствленный 
белыми nла:н использован.ия си­

лы централизованного коня 

увенчался за·служенной nобе-

дай. Обратите внима.ние на то , 
ч11о белым, в nротивоnолож­
ность расчету на восемь ходов 

в nоложении диаграммы 1, до­
статочно был-о в nоложении 
диаl'раммы 2 найти фактичееки 
лишь один ход (Cg5), кото•рый 
С·разу дал и:м решающее преи­

мущества. Но чтобы найти этот 
ед·ИНС'!'венный ход С·реди дру­
гих возможных nродолжений 
(Cf2, Cd2, Ь3), нужно было 
проделать тщательный а·нализ, 
основанный на з·нании прин­
цип·ов ПОЗИIJiИО~НОЙ ИГрЫ. 
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ся? - И фокусник кладет платок на л 
nравой руки. Левой он берет платочек 
лак и медленно nродвигает его вперед 

жит над вытянутой правой рукой. Затем 
нимает левую руку, а платок, слегка 

ясь, продолжает ~стоять» на среднем 
(см. рис . ) ФОJ<уснюr дел~ет несJ·tОлько 

вперед. в сторону - платок все «_fт~~~~~~iii~~~~:t-,~~:::::::' 
полнитель снова берет платок левоИ 
верх и кладет на правую руку. Сжимает 
передает одному из зрителей. Просит повторить --"'"'----='!:/~'-, 
фоt<ус . Однако как зритель ни пытается поста-
вить платО!<, у него ничего не получается. 

Секрет этого фокуса заключается в пrюво­
лоqном штифте с кольцом. Он скрыт в рука­
ве фшсусника. Там к подкладне подшит узний 
мешочен из ленты, в ноторый внладывается 
штифт. 
Кладя nлатан на ладонь правой руни, 

витель одним нонцом занрывает от 

момент выхода штифта из рукава. n<,з<iметн СJ 
он берет штифт за шарю<, вьщвигает 
прикрытие~! платt<а из pyJtaвa и тянет платочен 

вперед. Когда нольцо достигнет 1юнца 
го пальца nравой руни (нольцо делается 
меру пальца и должно туго входить на 

среднюю часть). фонуснии незаметно надеn~ш---
его на палец и медленно поднимает 

вместе с ним и штифт вверх. Конец 
заострен. и на него надет шарин. Чтобы 

А ! 
не СОСI<ОЛЬЗНУЛ СО Штифта ПрИ 0BЛ<lH 1~ИJ"@~i4.,,.;.,.,, 
нии, его протынают заостренным концом. 
лансируя плат~<ом. фо~>уснин специально слегi<а---~.."-о::::'Р.--11 
поJ<ачивает его. делая вид. что балансироц<tть 
платочном очень трудно. 1-J 

"КОЛЬЦО ФАКИРА" 

Фоi<уснюс поназывает зрителям нииелирован­
ое I<Ольцо и тош<ую веревt<у, просит все это 

~ 
нимательно осмотреть. После осмотра е>н берет 

~ и вереВI<у и tщльцо обратно, и нольцо у него 
молниеносно ис'!езает из рук Веревной фоку­
свин просит зрителей завязать ему обе руни 
на запястьях (см . оис.). Зрители очень тщатель­

,, \ но завязывают обе руни веревиами и даже 
апечатывают сургучными печатями. Фонуснии 
елает накое-то неуловимое движение - и 

ольцо оиазывается висящим на середине ве­

евни между связаннс:1ми руками . Фо­
уснин приглашает зрителей развязать ему 
уки и осмотреть нольцо и веревку. Все цело. 
рители в недоумении . 

Сещ:;ет этого номера примитищrо прост. Однако при тщательном 
исполнении он производит хорошее впечатление. Сеt-<рет в том, 
что, используя подходящий отвлекающий момент. фонуснин очень 
быстро и совершенно незаметно надевает нольцо на руку и, под­
няв руни вверх, прячет его в pyi-taв. Надетое на руну, кан брас­
лет. tюльцо хорошо снользит по руке . Фшсусник nридерживает 
его, прижимая н бону локтем, но делает это так, что зрители не 
замечают стесненных движений. Теперь вам ясно, нан появляется 
кольцо на вереВI<е: незаметно nод nринрытием отвлекающего дви­

жения фокуснш< освобождает лонтем I<ольцо и дает ему сосиольз­
иуть сначала вниз по руке, а затем с ладони на вереnну. 

Диаметр нольца подбирается опытным путем: он должен быть 
таним. чтобы кольцо нельзя было надеть на руну при прямой ла­
дони. Это делается на случай, если нто-либо из зритегrей заподоз­
рит, что кольцо надевается на РУ"У· Фокуснин тог;т может по­
просить зрителя надеть ему на руку нольцо, и, если при этом фо­
нуснин слегка раздвинет пальцы, кольцо на ру1<у не войдет. 
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НАДЕЖНЫЙ СПУТНИК ПУТЕШЕСТВЕННИКА 
На томской областн·ой детской эисиурсионно-туристсиой станции 

разработана очень удобная туристская палатка «Юный путешест­
венник>>. Она годится и для многодн·евных походов и для турист­
ских лагерей . Ценность ее в том~ что тент и дно делаются отдель­
но из плащ-палаточного материала, а сам домик - из бязи или 
р,ругой легкой ткани. Таким образом, между тентом и домиком об­
разуется воздушная прослойиа, которая позволяет сохранять раз­
ницу температуры в палатке по сравнению с наружной до 1 О-
1 so с. 
Если дно палатки и тент сшить не из плащ-палаточного мате­

риала , а из промакаемой ткани , то эту ткань п рио.ет~я пропитать 
определенным составом и сделать ее непромоиаемой. 

На 3-й странице обложки дана выиройка палатки . 

ДНО ПАЛАТКИ ироится из трех полотнищ плащ-палаточного ма­
териала длиной 1,45 м . Прежде чем сшить борта, ко дну при­
страчивают 8 накладок для растяжки дна ш нурами. 

ПЕРЕДНЯЯ (ВХОДНАЯ) И ЗАДНЯЯ СТЕНКИ кроятся одинаиое о, 
с той лишь разницей, что на передней стенке делается застежка 
(тройная) -- сверху 40 см зашивают наглухо , а zатем через каж­
дые 10 см пришивают пуговицы. В одном углу передней стенки 
пришивают тесемки (25-30 см), которыми подвязывают входной 
полог во время проветривания палатки . 

Обе стенни пристрачивают н бортику дна, 
К боковым стенкам nалатки, так же как и ко дну, nришиеают 

нанnадки для шнура. 

По «Хребту., шнур (2м+2м+2,5м=6,5м) застрачивается наглу­
хо, а концы его пропускаются через отверстия в посохах, На по­
сохи кладется перР.кnадина-иариас, который, как и посох, может 
быть либо из дюралевых трубок, либо из деревянных шестов 
03,5-4 см). 
Чтобы поставить готовую nалатку, в землю вбивают посохи, 

нолышин и натягивают все шнуры, 

Для тента берут 3 полотнища плащ-паnаточного материала по 
3,45 м длины + материал для переднего и заднего козырьков. 
Козырьки ироятся по-разному: передний делается мен·ьше, чтобы 
не закрывать вход, а задний больше - под ним можно хранить 
вещи или продукты. 

На нижнем крае тента и заднем козырьке делается шов 
(2,5 см) для шнура. Кроме того, и тен<Ту пристрачиваются нак­
ладки для шнуров-растяжек. 

К переднему козырьку пришивается шнур в 2 м, и заднему -
в 60 см. В <<Хребет» шнур можно не ешивать. Здесь тент переии­
дыеается через каркас, 

КОЛЫШКИ можно взять деревянные или сделать из про"оnоии 
1(24-5 мм, длиной 40 см, Заострить их на одном конце и загнуть 
в иоnьuо на другом конце. 

ЧЕХОЛ для lfapиaca и колышков лучше всего сшить из плащ­
палато«ного материала, 

Хранить и переносить паnатки удобно в двух мешках разме­
ром 70)(50 см . На биваке эти мешки можно набить сеном и ис­
пользовать в качестве подушен. 

СПАЛЬНЫй МЕШОК состоит из трех отдельных мешков: 
1) простыиного мешка из бязи ; 
2) одеяльного, у которого низ из шинельного сукна , верх 

из тонкой фланели или байки; 
3) наружного чехла с верхом из крашеной бязи и низом из 

плащ-паnаточного материала . 

Комбинируя слои, вы можете приспоеобить такой мешок для 
спанья в любых температурных условиях. 

СОСТАВЫ ДЛЯ ПРОПИТКИ ТКАНИ 

ПЕРВЫй СПОСОБ. Ткань иладут в теплый мыльный раствор (на 
л воды 100 г мы nа) и дают ей проnитаться. Затем слегка от­

жимают и погружают в раствор алюминиево-калиевых кеасцов 

(на 1 n воды 250 г ивасцов). Пропитавшуюся ткань сушат не от­
жим~я. 

ВТОРОй СПОСОБ. В 4,5 n теплого раствора мыла (на 1 n воды 
100 r мыла) добавляют 250 г бельевой соды и 4 50 г порошка ка­
нифоли, Опускают в раствор ткань и , когда она пропитается , су­
шат не отжимая. 
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СОГЛАСЕН ЛИ ТЫ С ТЕМ, 

что ... 
1. Нет. Как раз наоборот. 

2. Да. На сверхвысоких ча­
стотах антенна из непроводни­

ка будет работать. 3. Нет. Она 
зависит от глубины зазора и 
мощности магнита. 4. Для ке­
росина она равна 11 тыс. 
ккалjкг , а для пороха 800 -
1 400 кнал jкг. 5. Нет. Кислый 
вкус придают появляющиеся в 

растворах кислот положитель­

но заряженные ионы водоро­

да . б. Да. 7. Нет. Камни слу­
жат как бы жерновами , спо­
собствующими перетиранию 
пищи в желудке. 

ПОЧЕМУ МОЛЧАЛ ДИНАМИК? 

Фон в динамике вызывает 
лишь приносновениэ н гнездзм 

адаптера в приемкике или уси­

лителе, работающем на пере­
менком токе. А Колин прием­
ник был батарейным. 

ТРИ ЗАДАЧИ АБУ-ЛЬ-ВЕФА 

Задача первая - 120 лет. За­
дача вторая - На девятый . 

ПРОСТАЯ АРИФМЕТИКА 

Через 60 дней, в пятницу. 

КТО ПРАВ? 

Прав Олег. Общее сопротив­
ление гирлянды уменьшилось , 

а наnряжение в сети осталось 

прежним. По-этому мощность , 
выделяемая гирляндой , увели­
чится и света она будет давать 
больше. 

ЗА СКОЛЬКО СЕКУНД? 

За 28 секунд. 

НАRДИ ЧИСЛО 

37. 

СКОЛЬКО ОБОРОТОВ1 

4. 

Задачи конкурса N• 6 оказались для большинства участников 
конкурса трудными. Правильные ответы на все задачи ~рислал 
только один читатель - ученик 9-ro класса пермскои шко­
лы N• 27 Семен Острер. Жюри конкурса присудило ему одну из 
премий - дрель . 

П О ПРА В КА 

В ответе на задачу «Что к чему?>> (ЮТ N'g 4) перепутан набор . 
Ответ следует читать та1-:: «Бронзу сверлят сверлом с углом при 
вершине, равным 140°, для стали этот угол равен 118°, для эбо­
нита - 90°, для твердой резины - 60°>>. 

В ответе на зада чу «Шар в ведре» , пушtт А, следует читать так: 
«12 кг (вес ведра с водой минус вес воды, вытесненной шаром, 
плюс вес объема воды . равного объему шара ) ». 
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